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Transportinfrastruktur innebir i vissa fall restriktioner f6r vindkraft-
etablering (exempelvis nira flygplatser) och i andra fall innebir transport-
infrastrukturens befintliga stérningar att vindkraftetablering underlittas i
nirzonen. Transportinfrastruktur utgor samtidigt en viktig forutsittning
for att kunna etablera och driva vindkraftanliggningar.

Vagar

Varje vindkraftverk pa land behéver viganslutningar av tillricklig god
standard och kurvradie for de transporter som krivs for verkens uppfo-
rande, drift och nedmontering.

For lokala transporter i anslutning till lokaliseringen nyttjas ofta befintli-
ga skogsbilvigar, dven om dessa vigar maste forstirkas for att tala de hoga
lasterna och radien 6kas for att klara utrymmeskraven under vindkrafts-
utbyggnad. Inom vindkraftomrddena behéver komplettering med nya
vigar goras dd det maste finnas korbar vig fram till varje verk.

Samrad skall enligt miljobalken ske med Skogsstyrelsen vid byggande av
en skogsbilvig. Om anslutning sker till allmin vig skall samrad dven ske
med Vigverket eller den kommun som ir vighéllare. Om vigen byggs
inom renskotselomrade skall hansyn tas till rennéringen enligt skogs-
vardslagen. I vissa fall skall samrad ske med berérda samebyar.

E4 lings norrlandskusten har de stérsta trafikflodena i utredningsomra-
det och sammanbinder kommuncentra i straket. Forbifarter finns vid Lu-
led och Pited. Langa strickor ir idag motesseparerade. Vignitets koppling
till hamnar ar mycket god frimst i Pited, Luled och Haparanda/Tornea.

Vignitet inom utredningsomradet idr yttickande och med relative god
birighet for nyckelstrak vilket gor att transport av vindkraftverk till
regionen kan ske utan storre kompletteringar. Vagverket saknar ofta data
pa barighet och geometrisk standard for det finmaskiga vignitet. Det dr
ddrfor svart att siga nagot generellt for hela kustomradet, men standar-
den ir i vissa fall lig. Beroende pa verkens slutliga lokalisering kommer
existerande skogsbilvigar att nyttjas for transport till verkplatserna.

En besiktning av existerande vigar inom utpekade limpliga omraden
behover genomforas. I de fall behov finns kommer existerande vigar att
upprustas och nya vigar att byggas som motsvarar minst klass III.
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Infrastruktur och forsvarsintressen

Jarnvag

Jarnvigar i utredningsomradet 4r Tvirbanan ut till Haraholmen i

Pited, Malmbanan till Malmhamnen i Lulea, samt Haparandabanan
som ansluter till det finska jarnvigsnitet i Tornea.

Haparandabanan byggs nu i en ny kustnira strickning och planeras tas i
drift 2012. Norrbotniabanan ir under planering med tva pagaende jirn-
vagsutredningar (JU):

JU140 Linsgriansen-Pitea

JU160 Sodra Giddvik-Luled

Jarnvigsplanerna innebir att jarnvigen kommer att fd stdrre betydelse i
den kommunala planeringen ocksa avseende vindkraft. Innan beslut har
tagits om vald korridor for Norrbotniabanan behover reservat avsittas dar
vindkraftetablering inte bor ske.

Hinsyn till normalt skyddsavstand till jarnvig bor tas till befintliga

samt planerade jirnvigar. Skyddsavstandet mellan nirmaste sparmitt

och vindkraftverk ska vara minst vindkraftverkets totalh6jd + 20 m dvs
tornhdjden + halva rotorbladsdiametern + 20 m. Avstindet 4r framtaget
av Banverket for att minimera risken att kraftverk vilter 6ver banan, samt
att dven forhindra att eventuell isbildning pa rotorbladen slungas ner pa
jarnvdgsanliggningen.

Samréid behover ske med Banverket vid vindkraftetablering. Av Banverket
fodras en beskrivning av hur tillfartsvigar till vindkraftetableringen ska
hanteras. Lokalisering som dndrar trafikmingd i nagon jarnvigskorsning
maste ockds behandlas. Under byggskedet ska det undersokas om linga
och lingsamtgiende transporter kan ta sig fram genom plankorsning pa

ett trafiksikert sitt. Detta ska om mojligt utredas i god tid innan bygg-
skedet.

Korsningsavtal for ledning maste upprittas mellan projektor och Banver-
ket om vindkraftverk ansluts med markkabel i korsning under banvall.
Remittering ska dven ske till Banverket gillande radio- och telekommuni-
kation med information om samtliga vindkraftverks koordinater.

Befintlig samt planerad jirnvig ir utpekad som riksintresse for kommu-
nikation. Omraden som ir av riksintresse for jarnvigsanliggningar ska
skyddas mot atgirder som patagligt kan forsvara tillkomsten eller nyttjan-
det av anldggningen.

Sjofart
Inom utredningsomradet finns det tva allmidnna hamnar, Luled och Pited.
Dessutom finns det en privat hamn i Kalix.

Luled hamn ir ett helt komplex av privata industrihamnar och den
allminna hamnen Victoriahamnen. Victoriahamnens kaj dr 770 m lang.
Storsta tillatna djupgaende 4r 7 m. Hamnen 4r utrustad med fem kranar
med en rickvid pa 30 m utanfor kajen.

Vid samlyft med tvé kranar kan upp till 64 ton lyftas. I anslutning till
kajen finns jarnvig. Avstindet till E4 4r 15 km.

Pited hamn ir Bottenvikens ledande skogsprodukthamn. Den ligger vid
Haraholmen ca 12 km sydost om staden, vilket placerar den i det yttre
havsbandet. Farleden ir littnavigerad och 12,5 m djup. Den har en
torrlastkaj pa 580 m med ett kajdjup pa 12,5 m. Den maximala kranka-
paciteten dr 12,5 tons lyftkapacitet vid 24 meters utligg. Avstandet till E4
dr 12 km.

Kalix hamn 6ppnades for aretruntsjofart under sdsongen 2006/07. Djup-
gaendet i handelshamnen 4r begrinsat till 5,7 m, men muddring planeras
ner till 8,5 m. Jirnvigsspar finns inom fabriksomradet och ner till kajen.
Dessa ir anslutna till Morjirv och till Haparandabanan. Kalix kommun
arbetar med att bygga en ny hamn for storskalig utskeppning av jarn-
malm.

Vid lokalisering av vindkraft till havs ska hinsyn tas till sjéfartens eta-
blerade trafikstrik in och ut frin hamnar samt den kustnira trafiken.

De viktigaste farlederna i Sveriges farvatten ér stomfarlederna och de s k
Helcom-farlederna. Som komplement till farlederna har Sjofartsverket
mirke ut s k sikra sjovagar. De utgor de strickningar och korridorer som
ar av storst vike for sjofarten och som Sjofartsverket prioriterar. Det dr
enligt Sjofartsverket inte otdnkbart med vindkraftsanlidggningar inom en
siker farled, dven om man helst vill ha si fd hinder som majligt i dem.
Det dr dock extra viktigt med hur anliggningen detaljlokaliseras och hur
verken orienteras.

For att minimera riskerna for kollisioner mellan fartyg och vindkraftverk
bor enligt Sjofartsverket en sirskild skyddszon utmed farlederna hillas fri
fran vindkraftverken. Hur bred denna skyddszon bor vara varierar bero-
ende pa trafikintensiteten pa farleden och pa hur stora fartyg som gar dir
och maste darfor avgoras fran fall dill fall i en mer detaljerad utredning.
Sjofartsverket har dnda angett ett schablonvirde pa 500 m som skyddsav-
stand. Skyddsavstindet dr till f6r att minimera risken vid haveri da fartyg
kan driva flera mil och kollidera med vindkraftverk.
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Forutom de storre inloppsfarlederna som leder in till de kommersiella
hamnarna finns tvd andra typer av farleder, de gamla inomskarsfarlederna
och bétsportleder. Inomskirslederna skéts av Sjofartsverket och kommu-
nerna. Kommunerna och i vissa fall Sjofartsverket ansvarar for batsport-
lederna. Inomskirsfarlederna ir till stora delar avrustade och underhalls
inte och antalet flytande sjomirke ar fa.

Luftfart

Norrbotten har ett mycket hogt flygberoende jamfort med sydligare delar
av landet. Den exportintensiva industrin, tjinstesektorn och den offent-
liga sektorn dr beroende av frekventa och snabba kommunikationer med
myndigheter, centrala staber, affirspartner etc, vilka som regel 4r lokalise-
rade i Stockholm. Flyget dr dirmed en mycket viktig forutsittning for att
stora delar av den offentliga och privata sektorn i Norrbotten skall kunna
fungera.

Kallax flygplats i anslutning till Luled 4r den enda flygplatsen inom om-
radet. Den ir beligen pa Kallaxheden i direkt anslutning till Luled titort
och ir en milidir flygplats (Norrbottens flygflottilj, F21) men 4r ocksa

verksam inom civil flygtrafik. For vidare utbyggnad av omréadet giller att
det dr forsvarets och flygtrafikens lingsiktiga behov som skall prioriteras.

Runt flygplatser och luftfartsradioanliggningar finns omraden inom
vilka tillkomsten av byggnadsverk kan dventyra flygsikerheten. Da nagon
planerar att uppfora ett byggnadsverk inom dessa omraden ir det dirfor
av storsta betydelse att sakdgarna inom luftfartssektorn ges mojlighet att
yttra sig. Alla byggnadsverk savil fasta (byggnader, master, vindkraftverk)
som tillfdlliga (byggnadkranar etc) berdrs.

Hojdbegrinsad yta dr den yta som ticker omradet nirmast flygplatsen
och MSA-ytan (Minimum Sector Altitude) sikerstiller den inledande in-
flygningsproceduren. MSA-ytan faststills for alla flygplatser dir det finns
instrumentinflygningsprocedurer. MSA-ytan ir styrande for inflygnings-
procedurerna. Ytan bestar av en cirkel med radien 55 km, som utgar frin
respektive landningshjilpmedels mittpunkt. MSA-ytan dr indelad i fyra
kvadranter, ddr varje kvadrant kan ha olika hojder. Forstaelsen av MSA-
ytans funktion kriver sirskild kompetens di analyser av hur tillkomman-
de hoga byggnadsobjekt (t ex vindkraftverk) kan paverka denna yta. Vid
planer att uppfora ett byggnadsverk inom MSA-ytan skall kontakt alltid
tas med flygplatser som berors.

Omréiden runt vindkraftetableringar medfor dven minskade majligheter

for trafik av mindre flygplan, helikoptrar och fallskirmshoppning.
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Hinderbelysning

Enligt Luftfartsstyrelsens foreskrifter och allminna rad om markering av
byggnader, master och andra foremdl (LFS 2008:47) behéver hoga vind-
kraftverk utmirkas med belysning for att synas vid gryning, skymning
och nattetid for flygfarten.

Vindkraftverk som inklusive rotorn i dess hogsta lige har en hojd av
45-150 m 6ver underliggande mark- eller vattenyta ska markeras med
blinkande medelintensivt ljus under skymning, gryning och morker.

Vindkraftverk som inklusive rotorn i dess hogsta lige har en héjd av

150 m eller hogre ska markeras med blinkande hégintensivt ljus. Hogin-
tensiva ljus ska utgoras av vitt blinkande ljus. Ljusen ska dagtid vid dalig
sikt kunna avge ljusstyrkan 100 000 candela (motsvarande pa dagens TV-
master) medan kraven nattetid kan sinkas till 2000 c¢d om sikten ar god.
Blinkande ljus bér om méjligt synkroniseras med nirliggande foremals
blinkande ljus for att minska storningar pa omgivningen. Om det finns
samlad bostadsbebyggelse inom en radie pa 5 km frin féremalet, ska hog-
intensiva ljus avskdrmas sa att ljusstrélen inte triffar markytan pd nirmare
avstdnd 4n 5 km frin féremalet.

I en vindkraftverkspark ska samtliga verk som utgdr parkens yttre grins
markeras enligt ovan. De vindkraftverk som ingar i en park och som inte
utgor parkens yttre grins ska markeras med minst lagintensiva ljus savida
inte Luftfartsstyrelsen beslutar om ytterligare markering.

Vindkraftverk till sjoss ska forses med hinderljus f6r sjofarande i enlighet
med internationella rekommendationer frin sjéfartsorganisationen IALA.
Sjofartsverket foresldr dven att vindkraftverk lokaliserade i anslutning till

farleder och sjofartsstrak forses med indirekt fasadbelysning runt om den
nedre delen av tornet. Belysningen skyddar mot pasegling.

Vindkraftetableringar pé land pa ett storre avstand dn ca 20 km fran
niarmsta kust har normalt ingen betydelse for sjofarten. I undantagsfall
kan hinderbelysningen stora eller forvixlas med fyrljus.

Totalforsvaret

Vid projektering av vindkraftverk ska alltid kontakt med Férsvarsmakten
tas tidigt. Totalforsvarets intressen utgors av tvé typer av omraden, dels
sidana som kan redovisas 6ppet, exempelvis 6vnings- och skjutfilt och
flygflottiljer, dels omraden som av sekretesskil inte kan redovisas 6ppet.
De sekretessbelagda omradena har oftast koppling till spanings-, kom-
munikations- och underrittelsesystem. Vid uppforande av vindkraftverk
dr det frimst eventuella hinder f6r luftfarten och for viderstationer som
behover granskas.

Ett internt remissforfarande har skett med Forsvarsmakten. Information
och forfragningar har gitt till forsvarsmakten avseende vindkraftplane-
ringen f6r Norrbottens kust- och skirgirdsomrade.

For Tame utokade skjutfilt finns angivna riskomraden som bor beaktas
vid en vindkraftetablering. Beddmningsomraden, dir héjden ér be-
grinsad till 80 m (laginflygstrak), finns f6r Lulea flygflottilj och som i
praktiken omojligor en storskalig vindkraftutbyggnad. Forsvarsmakten
rekommenderar dven lingsmala vindkraftsparker och omriden med
redan befintliga etableringar av t ex master samt att undvika flygplatsnira
etableringar. Omraden till havs innebir alltid storning mot radar. For
varje projekt som blir aktuellt till havs kommer Férsvarsmakten att stilla
krav och ett avtal skrivs angdende att en kompletterande radarutrustning
installeras ute i vindkraftsparkerna pd exploatorernas bekostnad.

Telekommunikation

Vindkraftverk kan paverka telekommunikationer och kontakt bor darfor
tas med de verksamma operatorerna. Mojlighet till samordning av tele-
master och vindkraftetablering kan ha flera férdelar. Genom att montera
vindmitningsutrustning pa befintliga master kan noggrannare vindmit-
ningar goras i omradet vilket ger bittre information f6r mer detaljerade
produktionskalkyler och val av vindkraftverk. Ingrepp i naturen kan dven
minska om t ex tillfartsvigar kan anvindas gemensamt.



Figur 2.5:3 Flygfoto dver Bondin och pagiende bygenation av vindkraftanliggningen. Foto: Global Green
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