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Sammanfattning

Kalix kommun arbetar med en ny detaljplan for Myrskatans industriomréde. Planforslaget
mojliggdr for nyetablering och utveckling av industriverksamheter och kombiterminal inom-
och i anslutning till befintligt industriomrade norr om jirnvigen i Kalix. Ar 2022 togs en
dagvattenutredning av AFRY fram infor samrad, Dagvattenutredning for Myrskatans
industriomrdde, Kalix kommun. Planeringsunderlaget kompletteras nu efter granskningsfasen
och WRS har reviderat dagvattenutredningen utifrdn granskningsyttrande fran Lénsstyrelsen
och Trafikverket.

Den planerade exploateringen innebér att hardgdrningsgraden for planomrédet dkar jamfort med
nulédget. Detta tillsammans med att hénsyn tas till en klimatfaktor for framtida regn, innebér att
flodena frdn omradet forvéntas oka i framtiden om inga flodesutjaimnande atgérder vidtas. En
okning av floden innebar ett behov av att fordrdja dagvattnet inom planomradet for att inte 6ka
belastningen pé den befintliga bicken samt nedstroms liggande vag- och jarnvagstrummor. For
att flodet vid ett dimensionerande 50-arsregn inte ska 0ka jamfort med ett 50-arsregn i nuldget
behdover totalt drygt 24 000 m? fordrdjas inom planomradet. Fordrojningen foreslas ske i
dagvattendammar som forses med fordrojningszoner som dversvimmas vid storre regn och
munkbrunnar dir vattennivan regleras. Dagvattnet foreslas avrinna till dagvattendammarna via
ett system av makadam- och svackdiken f6ljt av vanliga diken med flacka slénter. Grona
losningar, exempelvis genomslapplig beldggning eller triad i skelettjord, rekommenderas pa
kvartersmarken for att ge béttre reningsformaga och ytterligare fordréjningsvolymer. Med
foreslagna atgiarder bedoms kravet pa fordrojningsvolymer kunna uppnaés.

Planerad exploatering av omréadet innebar att den dagvattenburna transporten av nérsalter,
metaller och suspenderat material 6kar enligt utforda berékningar. Rening av dagvatten kommer
framst ske i dagvattendammar innan vattnet slapps vidare ut i bicken som delvis rinner genom
planomradet. Trots rening i dagvattendammarna forvintas fororeningsbelastningen 6ka for
somliga fororeningar. Okningen beror pa att planomradet som idag till storsta del bestar av
skogsmark ersitts med industriverksamheter som alstrar en stérre méngd fororeningar.

Den berdknade 6kade framtida fosfortillforseln fran detaljplaneomréadet pé ca 24 kg per ar (vid
genomforande av dagvattenrenande dtgérder) motsvarar en relativ 6kning p& 7 % i forhallande
till den berdknade totala fosfortransporten pa 336 kg. En motsvarande haltokning skulle
resultera i en arsmedelhalt pa 61 ug/l, vilket ligger pa betryggande avstand fran klassgriansen till
délig status pa 73 pg/l. Utan dagvattenrening skulle den beréknade haltokningen hamna pé 69
pg/l, vilket fortfarande &r under, men néra, klassgrinsen pa 73 pg/l.

Ovriga studerade parametrar forekommer i laga eller ej detekterbara halter motsvarande god
eller hog status och berdknas endast dka i begridnsad omfattning till f6ljd av planen. Planen
beddms ddrmed inte riskera medfora ndgon otillaten klassforsdmring av enskild kvalitetsfaktor.

Inom planomrédet finns det idag nagra lokala l&gpunkter dér vatten riskerar att bli stdende vid
ett 100-arsregn. For att minska riskerna att oldgenheter uppstéar vid stdrre regn ér hojdsattningen
av omradet viktig, for att sékerstélla att inga instingda omréden skapas. Den principiella
hojdséttningen for planomradet maste sékerstélla att marken lutar frén byggnaderna mot
dagvattenanldggningarna och att dagvattenanlaggningarna i sin tur kan bradda ut mot antingen
végar eller diken. Skulle dikena i sin tur ga fulla kommer vdgarna att fungera som sekundéra
rinnvdgarna som avleder vattnet till dagvattendammarna. Det &r positivt om hdjdséttningen gors
sa att dammarna kan dversvdimma de omkringliggande gronytorna vid skyfall. Sa langt mojligt
bor avledning mot jarnvégen undvikas genom hdjdséttningen.
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1 Inledning

Kalix kommun arbetar med en ny detaljplan for Myrskatans industriomréde. Planforslaget
mojliggdr for nyetablering och utveckling av industriverksamheter och kombiterminal inom-
och 1 anslutning till befintligt industriomrdde norr om jérnvigen i Kalix (Kalix kommun och
AFRY, 2025). AFRY tog 2022 fram en dagvattenutredning infor samrad, Dagvattenutredning
for Myrskatans industriomrdde, Kalix kommun (AFRY, 2022). Planeringsunderlaget
kompletteras nu efter granskningsfasen och WRS har fétt i uppdrag att ta fram en reviderad
dagvattenutredning dér granskningsyttrande fran bland annat Lansstyrelsen och Trafikverket
beaktas.

1.1 Uppdrag och syfte

Dagvattenutredningens syfte ar att klarldgga forutsattningarna for dagvattenhantering och ge
forslag till principer for dagvattenhantering. Foreslagen hantering ska sékerstélla att ingen
otillaten forsamring av enskilda kvalitetsfaktorer riskeras i den mottagande recipienten
Nasbybéacken.
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2 Forutsattningar

2.1 Planerad exploatering

For att kunna erbjuda mark for ytkrdvande industrietableringar planerar Kalix kommun for en
utokning av det befintliga industriomradet Myrskatan. Omradets nérhet till Kalix stéllverk och
till flera storre kraftledningsgator ger goda forutsittningar for elintensiva verksamheter.
Jarnvagen i sdder och Kalix bangard mojliggor for distribution och hantering av storre volymer
gods (Kalix kommun och AFRY, 2025).

I dagsliget ar det oként vilken typ av industriverksamhet som kommer att bedrivas inom
planomradet efter exploatering. Andelen hardgjorda ytor och utsldpp fran verksamheter och
tung trafik inom omrédet kommer att 6ka och andelen naturmark inom planomradet kommer att
minska. Andelen hardgjorda ytor inom planomradet ger 6kad mangd dagvatten som behdver
fordrojas och renas innan det lamnar planomradet och rinner vidare ut i recipienten (Kalix
kommun och AFRY, 2025).

Inom planomrédet bevaras vissa delar av befintlig naturmark i anslutning till befintlig back.
Naturmark sparas ocksé for att kunna sékerstélla yta for naturlig dagvattenfordrojning.
Placeringen av det befintliga kommunala sndupplaget sikerstélls genom att fortsatt tillatas inom
del av naturmarken. Planforslaget &r generellt och flexibelt vad géller regleringar for att hélla
omradet Oppet for framtida verksamheter (Kalix kommun och AFRY, 2025).
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Figur 1. Detaljplan fér Myrskatans industriomrdde (N&dsbyn 8:159 m.fl.) med
planbestdmmelser. Uppréttad 2025-05-21. Kélla: (Kalix kommun, 2025)
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2.2 Nuvarande markanvandning

Planomradet &r 80 ha stort och belédget strax norr om centrala Kalix i anslutning till
Jarnvagsgatan och jarnvigen (Figur 4). Planomradet bestér idag dels av befintliga
industriverksamheter, och dels av naturmark (skogsmark) samt ett sndupplag. Tva
kraftledningsgator 16per genom omrédet i dst-véstlig riktning. En bick rinner genom
planomrédet och vidare Osterut innan backen mynnar i Nasbybacken. Nasbybacken passerar
flertalet vdagar och en jarnvagstrumma strax sydost om planomradet innan backen mynnar i
Kalixdlven dster om Kalix. Backen som gar genom planomradet har inget namn och kallas
hidanefter for den "namnlosa backen”, samma bendmning som anvénds i planbeskrivningen
(Kalix kommun och AFRY, 2025). I s6der avgransas planomradet av jirnvagen och i dster av
vig 720. Genom omradet gar en skogsbilvdg, Anderstjirnsvagen.

s N 7D

) Plangrins /. ,' A
7 . Y 2
0 1500 3000m #

~#~ Namnldsa back

Figur 2. Oversiktskarta 6ver planomr8dets placering. Bakgrundskarta: Topografiska kartan
(Lantmaéteriet, 2024).
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2.3 Geologi och topografi

Norconsult AB utforde en geoteknisk utredning under 2021 (Norconsult AB, 2021). Enligt
utredningen och SGU:s kartunderlag varierar jordartsforhallandena inom utredningsomradet.
Generellt bestdr marken inom planomradet av moridn med inslag av stora block. Det finns dven
omraden med torv, samt ett omrade i sydost med silt (Figur 3). I den sydostra delen av omradet

forekommer 16sa silt- och lersediment vilka bedoms vara sittningsbenégna (Norconsult AB,
2021).

[ Plangréns
Jordarter teckenférklaring

B Urberg
- Moran
Silt

o Torv
Fyllning

Figur 3. Jordarter inom och kring utredningsomr8det. Kélla: SGU (2025). Bakgrundskarta:
Google satellit (2024).

Terrdngen utgors av flera morénryggar och myromraden som ger lokala hojdvariationer. Den
generella lutningen &r fran vister till 6ster med hojder pa +28 till +4 (RH2000) (Figur 4).

Dagvattenutredning for dp Myrskatans industriomrdde, WRS AB, 2025-10-28
9 (50)



Y/,

§ 3/ 05
}w;/’ ‘&Q. 4 Z =7 - o 24
iz 4

I,

/)

N
\\7.
o\
Y

/i
7

> jw : .z) ~ :\ !
NS N \Was
;/J-*)@/ I Al\‘ e
2" 2\ v'_J
W7 N
\ z

' [] Plangréns .\\\ ti%’? ; A g £/
5 S 3 N ¢ o W
5 m ekvidistans 8,%6{%\”‘7\ B @ /({
LS S /NN SO~ @\ :\\ téf.“a\*?# 7 u«m\
200 400 600 800 1000 m AN b \\¥ )
m N OV S 0 } Z
/Awmmm"gs\\‘oy\wmw?A & /.'\Q—.\C.) ’.ﬂ (/A

Figur 4. Planomr8dets topografi med 0,5 m ekvidistans mellan héjdkurvorna. De bredare
gula héjdkurvorna har 5 m ekvidistans. Bakgrundskarta: Google satellit (2024).
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2.31 Markfororeningar

Det finns inga kdnda markfororeningar inom omradet. Tva av de befintliga industrierna ar
utpekade som potentiellt fororenade omraden i Lansstyrelsernas karta, men ingen klassificering
har gjorts (Lénsstyrelserna, 2024).

Bygg- och miljdavdelningen pa Kalix kommun anser att omradet dér snodeponin ligger behdver
undersdkas med avseende péd fororeningar som kan missténkas utifran verksamheten,

tex metaller och PAH, innan ndgon atgérd vidtas dér. Omradet ska ridknas som ett potentiellt
fororenat omrade och hanteras utifran det (Bygg- och miljéavdelningen Kalix kommun, 2025).
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Engdahl Miljéteknik AB har undersokt snddeponin parallellt med framtagandet av denna
dagvattenutredning. Utredningens prelimindra bedomning &r att det finns viss lokal paverkan av
PFAS inom och kring snédeponin, men att det &r osannolikt att férekomsten orsakar betydande
fororeningsspridning och har ndgon betydelse for planens genomférande (Engdahl Miljéteknik
AB, 2025).

24 Nasbybacken och dess avrinningsomrade

241 Vattenmyndighetens klassning

Planomradet avrinner till vattenférekomsten Néasbybacken (WA85426156). Nasbybécken har
delats in i tre olika delstrdckor som var och en utgor en vattenforekomst. Det dr den vistra
grenen och den nedersta delen som skulle beréras av dagvatten fran dp Myrskatan (Figur 5).
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Figur 5. Provtagning av vatten och véxtplankton i Ndsbybécken. Bdcken é&r indelad i tre
vattenférekomster vilket illustreras i gult (WA30930837), blgtt (WA85426156) och orange
(WA28307003). Bakgrundskarta: © Lantmateriet.
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Den ekologiska statusen har ar 2019 klassificerats till god status, men med lag tillforlitlighet
(Havs och Vattenmyndigheten m.fl., 2025). Den l4ga tillforlitligheten beror pa att det hittills
saknats métdata fran bécken till grund for Vattenmyndighetens beddmning. Det har darfor heller
inte funnits ndgot specifikt referensvérde for fosfor berdknat for Nasbybédcken. De fatal
kvalitetsfaktorer som é&r klassificerade av vattenmyndigheten &r endast expertbeddmningar
utifrén jimforelser med andra liknande vattendrag.

Tvé parametrar inom kvalitetsfaktorn Morfologisk tillstand i vattendrag &r klassade som goda
(vattendragets ndromrdde och svimplanets strukturer och funktion i vattendrag).
Kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag ar klassad som mattlig da parametern konnektivitet i
uppstroms och nedstroms riktning vattendrag ér klassad som mattlig. Vandringshinder finns i
Nésbybécken, eller i nirliggande vattenforekomst, som ddrmed begransar mojligheten for fisk
att forflytta sig inom och mellan vattenférekomster.

Den kemiska statusen har &r 2020 klassificerats till uppnar ej god status med tillforlitlighet
medel. Detta pa grund av att kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i
vattenforekomsten. Gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla Sveriges
vattenforekomster. Darfor har undantag satts for kvicksilver och PBDE i form av mindre
stranga krav d& det bedomts tekniskt omdjligt att sdnka halterna (Havs och Vattenmyndigheten
m.fl., 2025).

24.2 Ny klassning 2025

For att 6ka kunskapen om Néasbybidckens verkliga tillstind har Kalix kommun under véren och
sommaren 2025 utfort en serie provtagningar och analyserat vattenkvaliteten (WRS AB, 2025).
Under hosten 2025 utfordes ocksa en kiselalgundersokning. Utifran resultaten har en
statusklassning framfor allt avseende dagvattenrelaterade parametrar som fosfor, metaller och
PAH:er gjorts. Klassningen har gjorts i enlighet med Hav- och vattenmyndighetens foreskrift
HVMEFS 2019:25 med kompletterande beslut fran 2022 (Havs- och Vattenmyndigheten, 2022).

Statusklassning for naringsdmnen (totalfosfor) visar pa otillfredsstédllande status i Nasbybackens
véstra gren, men dven av nedstroms delstriacka av Nasbybdcken (Figur 5). Klassningen av det
berdknade medelvirdet &r siker i relation till anslutande klassgrianser. Medelvirdet for fosfor for
de sex provtagningarna var 66 ug/l for nedstroms delstracka (grans mellan otillfredsstillande
och délig 79 pg/l) och nagot lagre for den vistra delstrackan, 57 pg/l (grins mellan
otillfredsstéllande och dalig 73 ug/l).

Kiselalgundersokningen visar samtidigt pa hog eller god status. Det finns inte ndgon kiand
antropogen paverkan som kan forklara de hoga fosforhalterna, men Ndsbybacken ligger inom
ett omrade med fosfathalter pa 30-200 pug POs-P/1 i grundvatten i jord och berg (omriaknade
virden) enligt SGU (2024). De hoga fosforhalterna bedoms alltsé ha naturliga orsaker och
kiselalgsamhallet vara i hog grad anpassat till dessa forhéllanden.

Beddmning av uppmitt halt av sérskilt fororenade &mnen, som ingar i ekologisk status, har
gjorts for koppar, zink, arsenik och krom. Samtliga uppmaitta halter &r under respektive &mnes
grinsvirde avseende drsmedel respektive maximal tillaten koncentration (MAC-vérde) och ger
god status for dessa &mnen.

For de prioriterade &mnena, som ingér i kemisk status, visar uppmatta halter av kadmium, bly
och nickel pa god kemisk status for samtliga provtagningsplatser. Dessa halter ar under
respektive griansvirde avseende drsmedel och MAC-virde. Det giller dven for kvicksilver och
PAH:er.
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2.4.3 Avrinningsomradet och avrinning

Nésbybécken avvattnar ett skogsdominerat avrinningsomrade beldget nordost om Kalix tétort
med en areal pa 17,39 km? (SMHI, Vattenwebb). Nisbybickens nedersta delstriicka passerar
Kalix tétorts Ostra delar innan biacken mynnar i Kalixédlven nedstréms om téitorten. P4 denna
stricka tillrinner bland annat dagvatten fran "Flygfiltets smaindustriomrade". Nésbybacken
tillhér huvudavrinningsomradet Kalixédlven (SE4000) (WRS AB, 2024).

Forutom skog finns dven sjoar, myrmarker, Oppen mark, hyggen och en liten andel urbana ytor
inom avrinningsomradet. De dominerande jordarterna &r moran och torv, men dven visst inslag
av isdlvsmaterial (WRS AB, 2024).

Den okorrigerade arsmedelnederborden for referensnormalperioden 1991— 2020 uppgar till 632
mm/ar (Kalix D, Klimatnr 163940) (SMHI, 2021a) vilket med ett paslag pa drygt 10 % for
matforluster m.m. motsvarar 700 mm (SMHI, 2003). Detta svarar vil mot angivet varde pa 705
mm i kalibrerade modelldata fran S-HYPE (SMHI och Havs- och Vattenmyndigheten, 2024).
Arsmedelavrinningen for samma period uppgir till cirka 340 mm eller cirka 144 /s, vilket
motsvarar en avrunnen arsvolym om 5,9 Mm? eller en specifik avrinning om 10,8 I/s ha.

244 Beridknad fosfortransport i Nasbybackens vastra gren

Arsmedeltransporten av fosfor i Nisbybickens vistra gren kan skattas genom att multiplicera
uppmétt medelhalt 2025 (57 pg/l) och berdknad medelérsavrinning vilket ger resultatet 336 kg
fosfor per ar.

2.5 Grundvatten

Planomradet ligger inte inom n&gon registrerad grundvattenforekomsts tillrinningsomréde eller
vattenskyddsomrade.

I den geotekniska utredningen installerade Norconsult tre grundvattenrdér. Grundvattennivén i de
installerade roren 1ag mellan 1,0-4,2 m under markytan. I omrdden med torv och myrmark
beddms grundvattenytan ligga i nivd med markytan (AFRY, 2022). Genomsléppligheten &r
klassad som medelhog inom stora delar av utredningsomradet men med 14g genomslapplighet
framforallt i oster (AFRY, 2022).

2.6 Nuvarande dagvattenhantering och avvattning

Det finns ett utbyggt ledningsnét for dagvatten inom de sydvéstra delarna av planomradet, dar
den befintliga industrin finns. Fran det omradet avleds dagvattnet sdderut till befintligt dike
langs sodra plangransen, vilket i sin tur avleder vattnet norrut och ut fran planomradet (Figur 6).
For ovriga delar av utredningsomrédet avleds ytvatten framforallt via den namnldsa bécken, i
diken, kulvertar, eller infiltrerar i marken (AFRY, 2022).

Detaljplanen paverkas av vatten fran omgivande omraden. Ytavrinning fran ett ca 32 ha stort
omréde transporteras i den namnldsa backen som rinner genom detaljplanen.

Dagvattenutredning for dp Myrskatans industriomrdde, WRS AB, 2025-10-28
13 (50)



() Plangrans
Befintliga rinnvagar
Diken

Figur 6. Befintliga diken, rinnvégar och utloppspunkter ut fr8n detaljplanen. Bakgrundskarta:
Google Satellit (2024).

2.6.1 Markavvattningsforetag

Det finns ett markavvattningsforetag som ligger i ndrheten av planomréadet, dikningsforetag nr 1
av ar 1934. Foljande fastigheter &r dgare av foretaget: Nasbyn 8:6, 1:2, 1:7, 1:6, 8:28, 8:40 och
8:39 (AFRY, 2022). Fastigheterna 8:39 och 8:40 ligger inom planomradet och 8:6 ligger strax
oster om omradet (Figur 7). Det finns ingen flodesbegriansning eller ndgot dimensionerande
flode for dikningsforetaget. Troligtvis ligger delar av dikningsforetaget inom
utredningsomradet, varfor en ans6kan om omprdvning hos mark-och miljédomstolen bor
Overvigas, antingen fOr att ansoka om att uppritta kommunalt huvudmannaskap eller om
nedldggning av foretaget om det inte lingre fyller nigon funktion (Norconsult AB, 2022).
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Figur 7. Inom gult inringat omr&de ligger diken tillhérande dikningsféretag nr 1 av §r 1934.
Fastigheterna som &ger dikningsféretaget, och ligger inom kartans utbredning, har
fastighetsbeteckningen markerad i orange férg. Ovriga deldgande fastigheter ligger utanfér
planomr8det. Bakgrundskarta: Google Satellit (2024).

2.7 Krav pa dagvattenhantering

I ett fortydligande av lénsstyrelsens granskningsyttrande skriver Lénsstyrelsen att
”Dimensionering av dagvattensystemet utifrdn ett 30-drsregn dr enligt de funktionskrav som
beskrivs i Svenska Vattens P110 rapport: P110 Del 1 och 2 (Digital) — Avledning av dag-, drdn-
och spillvatten | Vattenbokhandeln. Enligt dessa funktionskrav har VA-huvudmannen ansvar att
utforma den allmdnna VA-anldiggningen upp till att det allmdnna dagvattensystemet dr fullt och
dagvatten ndr markytan. For nya duplikatsystem for centrum- och affdrsomrdden dr
dterkomstiden for regn vid fylld ledning 10 dr och for trycklinje i markniva 30 dr.”
(Lansstyrelsen, 2025).

Vidare skriver Lansstyrelsen att “Ndr det gdller skyfall anger Boverkets vigledning for ny
samlad bebyggelse och samhdllsviktiga funktioner dimensionering for 100 drs regn. Dvs inte
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dimensionering av det vanliga dagvattensystemet utan en funktionell beredskap for att kunna
hantera stora skyfall.” (Lansstyrelsen, 2025).

Enligt Trafikverkets granskningsyttrande far hanteringen av dagvatten inte paverka vég- eller
jarnvagsanlaggning. Vidare skriver de att utflodet av vatten mot statlig jarnvag med tillhérande
diken och trummor inte far 6ka nir omradet ar utbyggt, varken hastighets- eller médngdmaéssigt,
samt att stromningsforhéllandena inte heller far dndras jimfort med dagens floden
(Trafikverket, 2025).

Trafikverket anser att kommunen ska ta hgjd for minst 50-arsregn, dimensionering for
fordrojning av ett dimensionerande 30-arsregn dr ddrmed inte tillrdckligt. Da man leder vatten
fran delar av omradet mot jarnvagen behover det sdkerstéllas att vattnet hinner igenom
Trafikverkets anldggning. Kraftigare regn med dversvimning som f6ljd kan riskera jirnvigens
barighet, antingen genom att den forsdmras eller 1 vérsta fall att en bortspolning sker, skriver
Trafikverket (2025).

Det bor patalas att krav pa fordrojning sa att 50-arsflodet inte dkar dr ett mycket langtgédende
krav pa en detaljplan och langt mer &n VA-branschens praxis. Ur ett samhéllsperspektiv bor
kostnaderna for detta stéllas i relation till kostnaden for en komplettering av den aktuella
jarnvagstrumman.

Dagvattenhanteringen ska vidare sikerstélla att ingen otilldten forsdmring av enskilda
kvalitetsfaktorer riskeras i den mottagande recipienten Nasbybacken. Huvudregeln ér att
myndigheter och kommuner inte fér tilldta en verksamhet som bidrar till att vattnets kvalitet
forsamras eller riskerar att det blir omojligt att nd miljokvalitetsnormen. Detta sa kallade
forsamringsforbud innebér att forsdmring av kvalitetsfaktorer mellan olika statusklasser inte &r
tillatet (Vattenmyndigheterna, 2025).

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beréknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Berdkning av féroreningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjdlp av modellering i Stormtac (v25.2.2, 2025). Lénsstyrelsen har stéllt krav pé att
fléden och magasinsbehov ska berdknas utifrdn 10- och 30-arsregn. Vidare stéller Trafikverket
krav pa att flodet ut fran planomrédet vid ett framtida 50-arsregn inte far 6ka jamfort med
dagens flode vid ett 50-arsregn.

3.1 Markanvandning

Planomradet har delats upp i tre delomraden (Figur 8). Flodesberdkningarna, fore och efter
exploatering, har gjorts for respektive omrade.
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Somradel]

Omrdde 1
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[ Omréde 3 Omides

Figur 8. Planomr8det uppdelat i tre delomr8den, omr8de 1-3. Bakgrundskarta: Google
Satellit (2024).

Omrade 1 bestar idag av naturmark och en snédeponi, omréde 2 av industri- och naturmark och
omrade 3 av naturmark (Figur 9 och Tabell 1). Enligt planerad exploatering kommer den
framtida markanvindning i omrade 1 bestd av industrimark, vagar, naturmark och snéupplag. I
omréde tvd kommer det finnas industrimark, végar, naturmark och yta avsedd for
kombiterminal. I omrade 3 planeras hela omradet vara avsedd for kombiterminal (Tabell 1 Figur
10), enligt detaljplanen uppréttad 2025-05-21 (Kalix kommun, 2025).
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Figur 9. Nuvarande markanvéndning inom planomr§det. Bakgrundskarta: Google Satellit
(2024).
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Figur 10. Markanvédndning efter planerad exploatering. Bakgrundskarta: Google Satellit
(2024).

Med planerad exploatering forvéantas hdrdgdrningsgraden i planomradet att oka.
Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av nederbérden som avrinner och &r for urbana
omréden ett indirekt métt pa hur hardgjort ett omrade &r. Den reducerade arean fas genom att
multiplicera arean (A) med avrinningskoefficienten.

Avrinningskoefficienterna i Tabell 1 anvadnds nér 10- och 30-ars flodet berdknas. Vid kraftigare
regn Okar avrinningskoefficienterna, pa grund av att marken blir vattenméttad.
Avrinningskoefficienterna for 50-arsregn har darfor riknats upp enligt metodik beskriven i
avsnitt 3.3.
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Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering. Observera att avrinningskoefficienterna endast anvénds fér
berdkningarna av 10- och 30-8rsfléde. Fér berdkningarna av 50-8rsfléde anvénds generellt
n8got hégre avrinningskoefficienter.

Area Area efter Avrinnings- Reducerad Reducerad area -

Markanvéndning nuldge exploatering koefficient area - nuldge efter exploatering

Enhet ha ha - ha ha
Omréde 1

Naturmark 29 51 0,1 1,4 0,5
Sndédeponi 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8
Industri - 22 0,5 - 11
Vig - 2,2 0,8 - 1,8
Summa 30 30 0,12/0,47* 3,8 14
Omré&de 2

Naturmark 32 3,6 0,1 3,2 0,4
Industri 8,3 29 0,5 4,2 15
Vag - 2,7 0,8 - 2,2
Kombiterminal - 51 0,5 - 2,5
Summa a1 41 0,18/0,49* 7,4 20
Omréde 3

Naturmark 10 - 0,1 1,0 -
Kombiterminal - 10 0,5 - 5,1
Summa 10 10 0,1/0,5% 1,0 5,1

* Omr8dets sammanvégda avrinningskoefficient; reducerad area/area. Det férsta vérdet motsvarar den
sammanvdédgda avrinningskoefficienten i nuldget och det andra vérdet den sammanvéagda
avrinningskoefficienten efter planerad exploatering inom respektive omrde.

3.2 Fléden nulage och framtid

For berdkning av dimensionerande dagvattenfléden for nuldget har den sé kallade rationella
metoden anvénts (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten,
2019). Rationella metoden dr en overslagsmetod som lampar sig for mindre omréden (upp till
cirka 20 hektar) med liknande rinntider inom omréadet. Eftersom bade omrade 1 och omréade 2 ar
storre dn 20 hektar har respektive omrade delats upp i mindre delavrinningsomraden, som
avrinner at olika hall och l&mnar planomradet via olika utloppspunkter. De olika delflddena
inom ett och samma omrade har sedan summerats ihop for att fa fram det totala flodet ut fran
respektive omrade. Omrade 1 delades upp i 6 delomraden (bendmnda delomrade 1.1-1.6) och
omrade 2 delades upp i 2 delomraden (bendmnda delomrade 2.1-2.2).

Dagvattenutredning for dp Myrskatans industriomrdde, WRS AB, 2025-10-28
20 (50)



Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande fléde.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s, ha], beror p8 regnets 8terkomsttid (T) och
dimensionerande varaktighet (t;)

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1.

Den dimensionerande nederbordsintensiteten beror av den dimensionerande varaktigheten. Den
dimensionerande varaktigheten beror i sin tur pa omradets rinntid, alltsé den tid det tar for
vatten att rinna genom hela omradet. For omréde 1 och 2 beréknades rinntiderna for respektive
delomréde. For att sedan berdkna dimensionerande varaktighet och dimensionerande
nederbordsintensitet for omrade 1 och 2 antogs rinntiden for hela delomradet motsvara
medelvirdet av rinntiderna av de ingdende delomrddena (delomride 1.1-1.6 f6r omrade 1 och
delomrade 2.1-2.2 for omrade 2).

Nederbordsintensiteten beror ocksé pé aterkomsttiden (T). Statistiskt sett kommer ett 10-arsregn
intréffa eller 6vertrdffas minst en gang pa 10 &r. Hér har dimensionerande flode for
nuldgessituationen berdknats for regn med 50-ars aterkomsttid, och for situationen efter
exploatering har flddet berdknats med 10-, 30- och 50-ars &terkomsttid. Det dimensionerande
flodet for nuldgessituationen berdknas for 50-arsregn eftersom resultatet sedan anvéands for att
berdkna volymen som maste kunna magasineras for att flodet efter exploatering inte ska oka.
Dagens flode vid ett 50-arsregn fér inte Overstigas vid ett 50-arsregn efter exploatering.

Planomrédet &r att betrakta som centrum- och affarsomrade, enligt Lansstyrelsens
granskningsyttrande (2025). Enligt branschstandard, Svenskt Vattens publikation P110 (2019)
tabell 2.1, bor dagvattensystemet da dimensioneras for en aterkomsttid pé 10 ér for fylld ledning
vilket motsvarar aterkomsttid 30 ar for trycklinje i markniva.

Vid kraftiga regn dndras avrinningskoefficienterna, d& marken blir méttad och en stdrre andel
dagvatten rinner av fran ytan. For att komma nagot narmare verkligheten anvands figur 6.18
frén Vart Vatten (Svenskt Vatten, 2013) {or att vilja nya avrinningskoefficienter vid berdkning
av flode vid 50-ars regn. Figuren visar att ndr regnintensiteten okar, dkar
avrinningskoefficienterna i olika grad for olika markanvéndningsslag. For planomradet har
dérfor avrinningskoefticienter justerats for respektive markanvindning och regnintensitet. Vid
berdkning av dimensionerande flode efter exploatering for 10- och 30-arsregn har avrinnings-
koefficienterna frén Tabell 1 anvénts.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hénsyn till
nederbdrdens 6kade méangder och intensitet 1 framtiden. I Svenskt Vattens P110 (2019)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet &n en timme.
Denna klimatfaktor har anvénts for att berdkna 10-, 30- och 50-arsflodet.

For berdkning av flode efter exploatering har tid-area-metoden anvénts for omrade 1 och
omrade 2. Eftersom omrade 3 4r mindre &n 20 ha kunde rationella metoden anvéndas hér. Tid-
area-metoden gar ut pa att dela upp omradet i mindre ytor, bedéma deras avrinnings-
koefficienter och berdkna den tid det tar for vattnet att rinna frén dessa ytor till en viss
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utslappspunkt. I metoden stegar man sig sedan fram for att bestimma vid vilken tidpunkt man
far det storsta och ddrmed dimensionerande flodet.

I Tabell 2 redovisas resultaten av flodesberékningar f6r nuvarande och framtida
markanvéndning.

Tabell 2. Dimensionerande dagvattenfiéde i nuldget och efter planerad exploatering utan
férdréjnings8tgérder.

Dim.
Kf varaktighet 10-3rsregn 30-3rsregn  50-3rsregn

Omréde 1

Nuldge 1,00 45 min¥*

Dim. nederbérdsintensitet 150*
[l/s, ha]

Fléde Q [I/s] - - 510

Efter exploatering 1,25 41 min

Dim. Nederbérdsintensitet
[I/s, ha] 120 170 200

Fléde Q [l/s] 1600 2200 3600

Omré8de 2

Nulédge 1,00 77 min*

Dim. nederbdérdsintensitet 100*
[l/s, ha]

Fléde Q [l/s] - - 1200

Efter exploatering 1,25 48 min

Dim. Nederbérdsintensitet
[l/s, ha] 105 150 180

Fléde Q [I/s] 2000 2900 4800

Omr8de 3

Nulédge 1,00 51 min

Dim. nederbérdsintensitet 140
[l/s, ha]

Fléde Q [I/s] - - 140

Efter exploatering 1,25 37 min

Dim. Nederbérdsintensitet
[I/s, ha] 130 180 210

Fléde Q [l/s] 640 920 1600

* Dimensionerande varaktighet [min] och dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s, ha] ér beraknade
utifrdn medelvardet av rinntiderna for de ingdende delomrddena inom omrade 1 och 2.

3.3 Magasinsbehov

Fordrojningskravet innebdr att flodet fran planomradet, ut i Nasbybicken, inte far 6ka i
framtiden jamfort med dagens flode vid ett 50-arsregn. Magasinsberdkningar utifran detta krav
har berédknats enligt ekvation 9.1 i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019) med virden fran
Tabell 2 (Ekvation 2).
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Ekvation 2. Magasinsvolym berédknat med justering for ett ojamnt tappfléde (ekvation 9.1 i
P110).

V = specifik magasinsvolym [m?3/hared]

iregn = regnintensitet fér aktuell varaktighet [l/s, ha]

tregn = regnvaraktighet [min]j

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fr8n magasinet [l/s, hareq]

C = korrigering fér ej konstant tappfiéde = 0,67 (Svenskt Vatten, 2004)

(KC)Z trinn)

lregn

Vmag = 0'06 <iT€ng ! tregn —KC- tregn —KC- tTiTlTl +

For att flodet vid ett 50-arsregn inte ska dka jamfort med dagens flode vid ett 50-arsregn kréavs
en utjamningskapacitet pa totalt drygt 24 000 m? vid ett strypt tappflode, exempelvis genom ett
ror eller hal (Tabell 3). Vid platsbrist kan erforderlig magasinsvolym minskas nédgot genom att
installera en s kallad flodesregulator. Konstanten C 1 Ekvation 2 sitts da till 0,95 (Stormtac,
2021). Det ar dock vanligast att anvénda strypt utlopp for flodesutjimning och i
magasinsberdkningarna anviands darfor berdkningsmetodiken for ett strypt utlopp.

Tabell 3. Erforderlig magasinsvolym for att flédet frén ett framtida 50-8rsregn inte ska
6verskrida dagens 50-8rsfléde.

Aterkomsttid Magasinsvolym Magasinsvolym Magasinsvolym Magasinsvolym
regn [ar] omridde 1 [m3] Omrade 2 [m3] Omrade 3 [m3] | Omrade 1-3 [m3]

50 9600 10 400 4300 24 300

3.4 Skyfall och 6versvamningsrisk

For att illustrera risken for dversvimningar i omradet vid kraftigare regn har en
lagpunktskartering gjorts med hjélp av programmet Scalgo Live, baserat pa Lantmaéteriets
markhdjdmodell och ett regndjup pad 100 mm. Regnmingden motsvarar ett 100-arsregn med sex
timmars varaktighet och en klimatfaktor pa 1,2, vilket &r den minsta rekommenderade
klimatfaktorn enligt branschstandard i Svenskt Vattens publikation P110 (2019). Regnméngden
motsvarar ocksé ett 100-arsregn med tre timmars varaktighet och en klimatfaktor pa 1,4, vilket
ar den klimatfaktor som motsvarar en tidshorisont till ar 2100 med det utsldppsscenario vi for
nédrvarande foljer (RCP 8.5) enligt Svenskt Vatten och SMHI (2020).

Karteringen ger en forenklad bild av dversvimningsriskerna. Modellen saknar tidsaspekt, vilket
motsvarar att regnvolymen skulle falla momentant. Avledning via ledningsnétet och
infiltrationen i marken simuleras i form av avdrag.

I en sammanstéllning av MSB (2015) nédmns vattendjupet 10 cm som generell grians for nir
skador kan ske och vatten kan rinna in i kéllare. Lagpunktskarteringen visar att minst 10 cm
djupt vatten riskeras pa flertalet platser inom planomradet med dagens markanvandning och
hojdsattning (Figur 11).

Kring de befintliga industribyggnaderna riskerar flertalet platser dversvimmas (vattendjup
uppemot 90 cm), samt omraden norr och dster om industriomradet (vattendjup uppemot 90 cm
respektive 1,7 m).
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I Gster riskerar tva strackor strax soder om jarnvagen (150 m respektive 250 m langa) att
oversvimmas med dagens markanvéndning och hojdséttning vid ett simulerat 100-arsregn.
Vattendjupet uppgar till 1,9 m respektive 1,2 m. Enligt terrdngkartan finns det god marginal
mellan nivan pa de dversvimmade ytorna och jarnvigens niva, men eftersom jarnvagen utgdr
ett riksintresse samt dr av samhaéllskritisk betydelse bor fragan fortsatt bevakas vid projektering
och genomforande.

Den 6stra delen av planomradet, dér en ny infartsvig till kombiterminalen planereras anldggas,
riskerar ocksa dversvimmas med dagen hojdséttning. En eller flera vigtrummor kommer
behova placeras under infartsvigen eftersom Nésbybécken rinner dér idag. Generellt 4r det &r av
stor vikt att hojdsattningen inom planomradet gors sa att vattnet avrinner mot Nésbybédcken och
inte ansamlas vid jarnvigen.

Eftersom hojdsittningen inom planomradet kommer fordndras i stor utstrackning finns
mojligheten att bygga bort somliga av de lokala lagpunkterna och pé sé sitt forhindra att
framtida byggnader 6versvimmas vid ett framtida skyfall. Berdrda fastighetsdgare och
verksamhetsutovare inom den befintliga industrimarken bor informeras om risken for
oversvimning av befintliga ldgpunkter vid skyfall.

Scalgo tar inte nédvandigtvis hansyn till alla befintliga vigtrummor inom planomradet. Detta
innebdr att somliga punkter som drabbas av 6versvamningar enligt lagpunktskarteringen, i
sjélva fallet inte drabbas i lika stor utstrackning, eller inte drabbas alls. Det kan ocksa finnas
felaktigheter i terrdngkartan som péverkar resultatet.
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Figur 11. L8gpunktskartering gjord i Scalgo Live. Platser som riskerar 6versvimmas med
mer dn 10 cm st8ende vatten vid ett simulerat 100-8rsregn &r markerade med ljusbl8tt och
rinnvégarna i mérkare bl§. Omr8den inringade i gult utgér potentiella
éversvdmningsomr8den med relativt stora vattendjup. Observera att det &r dagens
héjdséttning och markanvéndning som ligger till grund fér I8gpunktskarteringen.
Bakgrundkarta: Google Satellit (2024).

For att fa en mer komplett bild av 6versvimningsriskerna vid kraftigare regn kan en
hydrodynamisk skyfallsmodellering goras dir hiansyn bland annat tas till regnforloppet 6ver tid,
infiltration i mark och ledningsnétets kapacitet och befintliga vigtrummor. En sddan utredning
kan béttre forutsdga forvéntade vattenvolymer, flodeshastigheter och varaktigheten av
Oversvidmningarna i omradet.
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3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omrédet har beréknats med
berdkningsverktyget Stormtac (2025). Berdkningarna i verktyget gors utifrén indata i form av
markanvindningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvénder sig av
markanvindningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvéndningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlésas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa féroreningsbelastning da bade
berdkningsverktyget och indata inhyser bade osékerheter och variationer.

I berdkningarna har den korrigerade arliga nederbdrden 803 mm anvénts (SMHI, 2003, 2021b).
Eftersom omrade 1-3 avrinner till samma recipient har féroreningsberdkningarna gjorts for hela
planomrédet, bade for nulégessituationen och efter exploatering. Nuvarande markanvindning
har karterats med hjalp av den hogupplosta marktdckeskartan, Land Cover fran Scalgo. En
forenkling av karteringen ar gjord 6ver omradet som idag bestér av industrimark. Byggnader,
trafikerade ytor och upplagsytor inom industriomradet ingér alla i kategorin industriomrdde i
Stormtac. For karteringen av den framtida markanvéndningen har plankartan anvénts. Se Figur
120ch Figur 13 samt Tabell 4 for kartering och arealer for respektive markanvandningsslag.

For kategorisering av markanvindningsslag har nuvarande markanvéndning beddmts motsvara
skogsmark, industriomrdde, vig, parkering, grusyta och banvall i Stormtac. For framtida
markanvindningen valdes kategorierna industriomrdde, skogsmark, vdg, parkering och banvall
1 Stormtac. Kategorin parkering valdes for att representera snddeponin inom omréde 1.

Vig 1 har arsdygnstrafik (ADT) 950 fordon och viig 2 har ADT 1500 fordon. Enligt Tyréns
trafikutredning fran 2022 ir dagens ADT pa Anderstjirnsviigen 950 fordon (Tyréns, 2022). I
Tyréns senaste trafikutredning fran 2025 finns dagens ADT for Anderstjirnsvigen inte
specificerad. Tyréns har skattat planomradets ADT till 4 500 fordon och antal anstillda till 2
100 vid full utbyggnad. Respektive vdg inom de olika omradena (1-3) antas fordela trafiken
jamt mellan sig varpd ADT 1500 har ansatts till alla viigar i framtidsscenariot (Tyréns, 2025).

Dagvattenutredning for dp Myrskatans industriomrdde, WRS AB, 2025-10-28
26 (50)



Omraden
|1 Omréde 1
. 1 Omréde 2
©Omrade}] [] Omrdde 3
Dagens markanvandning
- Bareland
" Other paved
Shallow vegetation

B Dense vegetation
Paved road

: I Unpaved road
Omradey Iy B Railroad

Bare rock
[ ] Industry

(@mrade}3!

Figur 12. Dagens markanvéndning. Kélla: Land Cover fr8n Scalgo (2024). Bakgrundkarta:
Google Satellit (2024).
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Omraden
Omrdade 1
Omréde 2

[ ] Omréde 3

Planbestammelser
[ ] Gata
[ ] Industri

[ ] Natur
[ ] Kombiterminal for

omlastning av gods
B Jarnvag

[ ] Verksamhet med
anknytning till
Omrade 2

kombiterminal
[ Pumpstation
B Transformatorstation

Figur 13. Framtida markanvéndning efter exploatering. Kélla: Plankarta (Kalix kommun,
2025). Bakgrundkarta: Google Satellit (2024).
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Tabell 4. Indata till Stormtac. Markanvédndningen fr&n Land Cover och fr8n plankartan har
slagits ihop till IGmpliga markanvédndningsslag som finns i Stormtac.

Markanvdandning | Markanvandning Arsa Markanvandning enligt Area eft?r
i Stormtac enligt Figur 12 nuldge Figur 13 exploatering
[ha] [ha]
Shallow vegetation Natur
Skogsmark 69 8,6
Dense vegetation -
Industry Industri
) Kombiterminal for omlastning av
gods
Industriomrade ) 75 Verksamhet med anknytning till 59
! kombiterminal
- Pumpstation
- Transformatorstation
Grusyta Bare land -
1,5 -
Unpaved road -
V&g 1 - ADT 950 Paved road -
1,4 -
Other paved -
Vag 2 - ADT 1500 - - Gata 10
Parkering Bare rock 0,99 Den del av natl.J_rmarkt_an som utgor 0,99
snddeponi
Banvall Railroad 0,32 Jarnvag 2,4
Summa 81 81

Dagvattnets berdknade transport av ndringsimnena kvive och fosfor, sex vanligt férekommande
tungmetaller (bly, koppar, zink, kadmium, krom och nickel) samt suspenderat material
redovisas i Tabell 7 som medelvirde och osdkerhet (+). Osdkerheten berdknas i Stormtac och
omfattar den uppskattade osdkerheten i bade indata och berdkningar. Dessutom har
fororeningsbelastningen berdknats for benso(a)pyren. Se resultaten i avsnitt 5.1, Tabell 7och
Tabell 8.
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4 Forslag pa dagvattenhantering

For att uppna tillrdcklig fordréjning och rening inom planomradet foreslds dagvattnet fran
respektive delomrdde ledas till var sin dagvattendamm. Vattnet leds till dammarna via
svackdiken, makadamdiken, och vanliga diken i s stor utstrackning som mgjligt. Med denna
principlosning kommer dagvattnet forst renas och fordrojas i de 6ppna dikena f6ljt av rening
och f6rdrojning i dagvattendammarna innan vattnet avleds till Nasbybéacken. Ett forslag pa
placering av de tre dammarna och huvuddiken har tagits fram, men en mer detaljerad
utformning och dimensionering gors i senare skeden. Forslaget till utformning av dammarna i
Figur 14 dr gjort s att hela den erforderliga fordréjningsvolymen (se Tabell 3) for respektive
omrade kan magasineras i dammarna, forutsatt att nivaskillnaden mellan normalvattenyta och
hogvattenyta kan vara 1 m i alla dammar. Den schematiska utformningen pa
dagvattendammarna riaknar alltsé inte med att ndgon foérdrojning kommer ske i de 6ppna dikena.
Detta &r alltsd den maximala fordrojningsvolymen som dammarna kan komma att behova for att
flodet ut frdn planomradet inte ska dverskrida dagens 50-arsflode. Utformas exempelvis de
foreslagna svackdikena med en 2 m? stor tvérsnittsarea kan dikena i teorin magasinera 2 m* per
lopmeter. I det fallet skulle dammarna kunna goras mindre. Utdver principlosningen med 6ppna
diken, makadamdiken och dagvattendammar rekommenderas framtida fastighetségare minska
uppkomsten av dagvatten inom sin egen fastighet. Detta kan till exempel goras med hjélp av
grona tak, regnbaddar, trid i skelettjord eller genomslédppliga beldggningsytor. Sidana
anldggningar minskar erforderlig fordrojningsvolym i de allménna anldggningarna, 4ven om
VA-huvudman inte alltid vagar tillgodordkna sig LOD inom kvartersmark pa grund av avsaknad
av radighet.

Med dagens hdjdséttning sker avrinning fran omréde 3 norrut. Om hoéjdsattningen inte dndras
kommer dagvattnet dven efter exploatering av avrinna norrut. I plankartan finns ingen yta avsatt
for dagvattenhantering inom omradet 3. WRS foreslér att en del av ytan som ar tankt att bli
verksamhet med anknytning till kombiterminalen (Figur 13) tas i ansprak for en dagvattendamm
i stdllet. Se Figur 14 for foreslagen placering och utbredning.
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Rtgardsforslag
== Rinnvag
—— Makadamdike/svackdike
== Dike/back

- Omledningsdike
Dagvattendamm

I Permanent vattenyta
[ Fordr6jningszon

250 500 m
I

Figur 14. Atgérdsforslag i form av makadamdiken, svackdiken och vanliga diken som avieder
vattnet till dagvattendammar. Principiella rinnvédgar dr markerade med flédespil.
Bakgrundskarta: Google Satellit (2024).

Snodeponins utformning forblir densamma &ven efter exploateringen. Avrinningen och
smaéltvattnet fran snédeponin foreslds omhéndertas i dagvattendammarna i omrade 1.
Avrinningen fran snodeponiomradet har ingatt i dimensioneringen av dagvattendammarna i
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omrade 1, varpé det forefaller sig naturligt att omhénderta detta vatten i dammarna. Snon ar
ocksa en form av dagvatten och innehéller samma foéroreningar som fran 6vrigt dagvatten inom
omradet efter exploatering. Avsmaltningen sker med ldgre intensitet och medfoér mer
gynnsamma forutsittningar for avskiljning av partikelburna foéroreningar i dagvattendammarna
an ett kraftigt regn.

4.1 Skyfall och atgarder mot 6versvamning

Med dagens hojdséttning och markanvindning riskerar ett antal platser inom planomridet att
Oversvimmas vid kraftigare regn enligt 1agpunktskarteringen gjord i Scalgo, se avsnitt 3.4.

For att minska riskerna att oldgenheter uppstér vid storre regn dr hojdséttningen av omradet
viktig, for att sdkerstélla att inga instingda omraden skapas. Den principiella hojdséttningen for
planomréadet méste sdkerstélla att marken lutar fran byggnaderna mot dagvattenanldggningarna
och att dagvattenanldggningarna i sin tur kan bradda ut mot antingen vagar eller diken. Skulle
dikena i sin tur gé fulla kommer végarna att fungera som sekundéra rinnvidgarna som avleder
vattnet till dagvattendammarna. Det &r positivt om hojdsittningen gors sa att dammarna kan
oversvimma de omkringliggande gronytorna vid skyfall. S& langt mdjligt bor avledning mot
jarnvagen undvikas genom hojdséttningen.

I dagsliget finns ingen planerad hojdséttning framtagen for planomrédet. Dragningen av mindre
véigar inom industriomradet dr inte heller bestdmd varpa foreslagna flodesviagar i Figur 15
endast visar hur vattnet i stora drag skulle kunna ta sig fram vid ett skyfall.

Befintliga ldgpunkter som byggs bort bér om mojligt kompenseras for. Exempel pa ytor som i
stéllet kan tillatas 6versvaimmas vid skyfall dr gronytor och parkeringar som da gérna anpassas
for magasinering.
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| — Sekundara rinnvagar vid s

0 250 500 m @

Figur 15. Férslag till princip fér sekundéra rinnvégar vid skyfall. Dikena och i din tur dven
vdgarna féresl8s fungera som sekundéra rinnvégar till de féreslagna dagvattendammarna.
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4.2 Atgirdsforslag pa allman platsmark

Dagvattnet foreslas avledas i makadamdiken, svackdiken och vanliga diken till
dagvattendammar dér dagvattnet fordr6js och renas ytterligare. Makadamdiken och svackdiken
foreslas anlédggas langs med vigarna (béde storre och mindre vdgar) genom industriomradet.
Inom de markerade gronytorna i detaljplanen foreslas vanliga diken, med flacka slénter, avleda
vattnet vidare in i dagvattendammarna (Figur 14).

4.21 Svackdike

Ett svackdike &r ett grisklitt dike med svag till mattlig slédntlutning som etableras pa naturmark
i niva under en vig, gata eller annan hardgjord yta (Figur 16). Overgéngen fran den hardgjorda
ytan maste vara nedsénkt for att vattnet ska kunna floda in i svackdiket. Svackdiket behover
utgora ca 10 % av den hirdgjorda avrinningsytan. Den flddesutjimnande funktionen kan
forstirkas om diket forses med ett utlopp som kan strypas, och/eller med hjilp av dimmande
sektioner (Figur 17) (Stockholm Vatten, 2017). Det dr viktigt att svackdikena forses med
ddmmande sektioner dir det behovs, vilket beror pa hur langt svackdiket &r samt topografin.

Ett svackdike avskiljer i forsta hand sand och andra grovre partiklar genom sedimentation.
Svenska studier redovisar en reningseffekt pad 20-25 procent for totalhalten suspenderat material
och 20 procent av totalhalten av metallfororeningar. Reningsfunktionen kan forstarkas om ett
draneringslager med dréneringsledning laggs i botten (Stockholm Vatten, 2017). Formagan att
avskilja grovre sediment gor att svackdiken passar som forbehandling till andra reningstekniker
som &r konstruerade for att ta bort 16sta féroreningar och fororeningar bundna till finare
partiklar.

Svackdiken lampar sig for sndlagring. De har god kapacitet att avleda sméltvatten sa ldnge in-
och utlopp ér isfria (Stockholm Vatten, 2017).

Det 16pande underhéllet innefattar grasklippning, renhéllning och sedimentrensning.
Sedimentrensningen minskar risken for att de féroreningar som bundits i ytan ska spolas bort
eller friséttas genom nedbrytning av organiskt material. Efter rensningen behovs ibland insatser
for att dteretablera vegetationen i diket. In- och utlopp till diket bor kontrolleras och rensas
regelbundet och diket bor dven kontrolleras for erosionsskador (Stockholm Vatten, 2017).

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drdnering for

battre reningsfunktion

a
[
b:
E
[§
v
v

Matjordslager med gras

Figur 16. En principskiss for ett svackdike. Svackdiken etableras p& naturmark i nivd under
ytan som ska avvattnas. Grundkonstruktionen ar enkel och reningsfunktionen kan férstérkas
om ett dréneringslager med drédneringsledning ldaggs i botten. Illustration: WRS
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Figur 17. Exempel p8 hur svackdiken kan utformas. De tv8 éversta och det nedre vénstra
diket inneh8ller ddmmande sektioner vilket férstérker den flédesutjsmnande kapaciteten.
Svackdiket nere till h6ger har kombinerats med en végslént som fungerar som
éversilningsyta. Vattnet rinner p8 bred front frn végytan till 6versilningsytan och vidare till
svackdiket dar tréd dven finns planterade. Foto: WRS

422 Makadamdike

Makadamdiken avleder, fordrojer, och till viss del renar dagvatten. De ér diken fyllda med
makadam (sorterad, krossad sten utan nollfraktion) och med ett draneringsror i botten (Figur
18). De kan utformas pa flera sitt och anldggs ofta i anslutning till gator och végar (Figur 19).
Diket kan ha makadam dnda upp till ytan eller beklds med ett annat genomslappligt lager.
Dikets bottenbredd bor vara minst 0,5 m, men ska dimensioneras med utgangspunkt fran de
floden som ska kunna avledas. Lutningen i lingdled bor vara svag (hogst en procent).
Makadamfyllda diken krdver mindre utrymme an svackdiken, ca 5-10 % av hardgjord
avrinningsyta (Stockholm Vatten och Avfall AB, 2019).

Makadamdikena foreslds byggas med otédtad botten for att vatten ska kunna infiltrera och
perkolera vidare ner genom marken mot grundvattnet. Tillats vattnet perkolera vidare ner
genom markprofilen bedéms en hog reningsgrad uppnés. Draneringen i1 botten pa
fordréjningsmagasinet ansluts via dagvattenledningar till nirmsta dagvattendamm. Dagvatten
frén tak och asfaltsytor foreslés ledas till makadamdikena ytligt. Ett alternativ 4r att leda
dagvattnet via ledning. Vid varje inkopplingspunkt till dréaneringsledningen krévs da att det
finns en rensbrunn/tillsynsbrunn som dven kan fungera som braddningsbrunn. Det &r en fordel
om dessa brunnar har ett sandfang, for att minska risken for igenséttning av makadamdikena.
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Om dagvattnet avleds i ledning mot makadamdiket, s rekommenderas att &ven dessa ledningar
utfors som drineringsledningar med en pords kringfyllning som mojliggdr infiltration.

En materialavskiljande geotextil 14ggs mellan makadamen och angrénsande fyllning. I botten pa
makadamdiket rekommenderas ett annat materialavskiljande skikt anvindas, exempelvis ett
geonit eller ett Overgéngslager av grus, for att mojliggora infiltration. Geotextiler tenderar att
sitta igen efterhand.

Det finns alltid risk for isbildning/igenfrysning vid laga temperaturer, vilket bdde minskar
infiltrationskapacitet och reningseffekt. Ar infiltrationskapaciteten fran borjan god fryser diket
inte lika latt (Stockholm Vatten och Avfall AB, 2019).

Det 16pande underhallet innefattar renhallning och ogriasrensning. Yta och dversvimningsskydd
maste kontrolleras regelbundet sa att de inte sétter igen. Pa langre sikt kan det finnas behov av
att byta ut makadamfyllningen. Sedimenterade partiklar kan sétta igen porer och dirmed minska
infiltrationskapaciteten, sarskilt om belastningen ar hog (Stockholm Vatten och Avfall AB,
2019).

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

2,5%

—

Overbyggnad

Genomslappligt materialavskiljande lager

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 18. Principiell uppbyggnad av ett makadamdike. Fér att vattnet ska kunna infiltrera
vidare i marken ldggs ett genomsldppligt materialavskiljande lager, exempelvis ett geonéat i
botten. Illustration: WRS

|

Figur 19. Till vénster: Makadamdike p& parkeringsplats. Till héger: Diket avleder dagvatten
frén en parkeringsyta. Dagvattnet rinner in i diket via h8l i kantstenen. Foto: WRS
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423 Dagvattendamm

Dammar och vatmarker anvénds i forsta hand for att fordrdja och rena stora volymer dagvatten,
ofta som en l6sning i slutet av systemet.

Rekommendationen &r att det finns en djupzon i den inledande delen av dammen, en sé kallad
sedimentationsdamm. Om en férsedimentationsdamm anlédggs dr rekommendationen att den ska
motsvara cirka tio procent av den totala damm- eller vatmarksarealen. Vattnets hastighet
minskar i djupzonen vilket frimjar sedimentation av fasta fororeningar. Foljs djupzonen av en
grundare, girna vegetationsbarande del, 6kar mdjligheterna att avskilja en storre miangd
fororeningar (Figur 20). Viéxterna bromsar vattnets stromningshastighet. Det bidrar till att finare
partiklar kan sedimentera. Vegetationen skapar ocksa livsrum for en mingd mikroorganismer
som kan bidra med biologisk rening och reducera halterna av 16sta féroreningar (Figur 21). Ett
grunt vatten som r solbelyst ger hogre vattentemperatur, vilket hojer hastigheten pa de
biologiska processerna.

Avskiljningen av 16sta fororeningar blir béttre i anldggningar som innehdller minst ett
vatmarkssteg. Reningseffekten och ofta ocksé de biologiska vardena blir hdgre nér véxter deltar
i reningsprocessen (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a). Utformningen av dammen har ocksa
en inverkan pa reningspotentialen. En l&ngsmal damm bidrar av hydrauliska skal till att
reningen blir béttre och dr att féredra framfor en kort och bred. En l&ngsmal damm &r ocksé
enklare att skota (Figur 21). Risken for igenvaxning 6kar dock om dammen &r for smal, varpa
ett varierande djup och bredd ar att foredra.

Om nivan kan fluktuera fungerar en damm som fordrojningsvolym. Generellt placeras dé en
reglerbrunn i form av en munkbrunn i slutet av dammen. I brunnen finns ett ddimme som
reglerar dammen. Utlopp som placeras under vattenytan gor att dammen kan fungera som
oljeavskiljare, se Figur 21 (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a).

Under vintern &r det framforallt den kvéveavskiljande formégan som minskar.
Temperaturskiktning kan forsdmra reningsforméagan mer generellt. Tillfors vatten med mycket
lagre temperatur &n vattnet i dammen uppstér litt en sjunkande strémning som gor att tidigare
sedimenterat material rors upp. Hoga halter végsalt i dagvattnet kan genom densitetsskillnader
ocksé ge upphov till sjunkande stromning. Hog salthalt gor ocksa att en hogre andel av
metallfororeningarna i dagvattnet forekommer i 16st form. Metaller som redan finns bundna i
sedimenten kan da ga i 16sning. Sjunkande syrgashalter i en istickt damm kan ge samma effekt
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017a).

For att uppréatthalla en hog reningskapacitet behovs regelbunden kontroll och skotsel. Skriap och
sediment vid in- och utlopp méste rensas bort. Vegetationsutvecklingen och tecken pa
erosionsskador behover kontrolleras regelbundet s att atgérder kan séttas in om det behovs.
Bottensediment som ansamlas maste avldgsnas med jamna mellanrum, hur ofta beror av
fororeningsbelastningen. Det &r lampligt 4r att inrétta rutiner for att méta tjockleken pé
sedimenten. Nér sedimenten tas bort dr det viktigt att de hanteras pa ett sétt som undanrdjer risk
for att bundna fororeningar lakas ut och hamnar i dagvattensystemet igen (Stockholm Vatten
och Avfall, 2017a). For att underlétta underhéllet rekommenderas ytor avsatta for avvattning av
sediment uppréttas i narheten av respektive damm.
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Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hégvattennivd  vegetationszon  terrass Reglerbrunn

Figur 20. Principskiss fér en dagvattendamm med grund v8tmarksdel. Dammen har ett
utlopp under vattenytan och vattenniv8n regleras av nivdn p8§ démmet i reglerbrunnen (en
s§ kallad munkbrunn). Illustration: WRS

Figur 21. Till vénster: Dammutlopp via en munkbrunn. Vattennivdn kan regleras och vatten
ledas ut under ytan s§ att flytande féroreningar kan h8llas kvar i dammen. Till héger: En
I8ngsmal dagvattendamm férldnger uppehdlistiden samt underléttar vid underh8ll och
rensning. Foto: WRS

Pettersons/Pramstens princip for dimensionering av dagvattendammar grundar sig pa
sammanstillningar av empiriska studier och antyder att det for god avskiljning kravs
dammstorlekar storre dn 0,5 % av avrinningsomradets reducerade yta (Pettersson, 1999;
Pramsten, 2010). I studierna visas att reningseffektiviteten i en dagvattendamm snabbt 6kar upp
till en storlek motsvarande ca 1,5-2 % varefter sambandet avtar. En dammyta stérre dn ca 2 %
tycks endast ge en ndgot 6kad reningsgrad upp till en dammyta pé 2,5 % dér sambandet mellan
storlek pd damm och reningsgrad upphor. Inom planomréadet har erforderlig dammyta berdknats
utifran 2,5 % av reducerad area eftersom tillrdckligt stor yta finns att tillgé for detta inom
omrade 1 och 2. Inom omrade 3 finns ddremot ingen yta som &r dronmérkt for
dagvattenhantering varpa en del av marken avsedd for verksamhet kopplad till kombiterminalen
behover tas i ansprék. For att uppna s& hog reningsgrad som mojligt foreslés den permanenta
vattenytan utgora 2,5 % av reducerad yta. Den permanenta vattenytan foreslas utformas med
varierande djup for att uppna hog rening. Grundare omraden (fordrojningszoner) i anslutning till
den permanenta vattenytan tillats sedan 6versvimmas vid hogre floden {or att kunna magasinera
hela den erforderliga fordrojningsvolymen inom respektive omrade. Hela dammen, inklusive
fordrojningszonen tillats fluktuera 1 m for att uppné fordrdjningsvolymen.

I omrade 1 foreslas dagvattendammen delas upp i tre delar, en del norr om den namnlésa béacken
och tvé soder om backen. Det finns tvetydigheter rorande den namnlosa backens exakta vég i
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omrade 1. Den topografiska kartan och rinnvdgarna fran Scalgo stimmer inte helt och hallet
overens vad giller den namnlosa béckens striackning. Placeringen av dammarna har utgatt ifrén
rinnvigarna i Scalgo. Avsikten &r att ligga dagvattendammarna parallellt med den befintliga
namnlosa bicken, inte i bicken. Allt dagvatten frdn omrédet, inklusive vattnet frdn snédeponin,
leds in i dammarna via vanliga diken med flacka sldnter. Den forsta och sista dammen i
systemet forses med fordrojningszoner som tillats dversvimmas for att uppna tillracklig
fordrojningsvolym. De tva kraftledningsgatorna som gér genom omrade 1 behover tas i
beaktning vid utformningen av dammen. Generellt brukar ledningsdgarna anse att det dr okej att
ha dammar i anslutning till kraftledningar, sa linge de kan komma &t alla stolpar med sina
fordon.

I omréde 2 foreslds dagvattendammen delas upp i tre delar. Den vistra delen omhéndertar vatten
som avrinner vasterifran och de tva Ostra delarna omhéndertar dagvattnet fran resten av omrade
2. Efter att vattnet har renats i den vistra dammen slépps det ut i det befintliga diket norrut som
rinner in i den namnldsa bécken. De 0stra dammarna mynnar lingre nedstroms i den namnlosa
backen. For att vattnet frén den namnlsa béacken inte ska rinna in i omradet efter exploatering
behover en ny strickning av diket anlédggas lings med plangransen.

I omréade 3 foreslas dagvattendammen placeras i den norddstra delen av omradet med samma
principiella utformning som i omrade 1 och 2. Efter rening och férdrdjning i dammen leds
vattnet ut i befintligt dike som mynnar i Nasbybécken.

Tabell 5. Sammanstélining av information kring dagvattendammarnas utformning for
respektive omréde. Erforderlig permanent dammyta for att uppn8 en maximal reningsgrad,
enligt Pettersons/Pramstens princip, samt erforderlig férdréjningsvolym fér att flédet ut fr8n
de tre omr8dena inte ska 6ka jémfért med dagens 50-8rsfléde.

Fordrojningszonens

% av Erforderlig Total erforderlig . o Nivaskillnad
.. PR utbredning utanfor
reducerad permanent fordréjningsvolym den bermanenta mellan nvy och
Omréade area vattenyta fran omradet p hvy
vattenytan
- 2 3
[-] [m?] [m?] [m?] [m]
Omrade 1 2,5 3200 9600 6400 1
Omrade 2 2,5 5000 10 400 5400 1
Omrade 3 2,5 1500 4300 2800 1

4.3 Atgiardsforslag pa kvartersmark

I kommande avsnitt presenteras fyra exempel pa dagvattenlosningar som skulle kunna
implementeras pa kvartersmark, samt vilka aspekter som behdver beaktas for att dessa l0sningar
ska kunna implementeras. Observera att det finns andra atgérder som kan anvindas istéllet, eller
i kombination med exemplen. Behover den kdrbara ytan maximeras inom ett kvarter kan
exempelvis genomslépplig beldggning i kombination med makadamdiken vara en yteffektiv
16sning som @ven minskar risken for dversvimning samtidigt som fororeningar avlagsnas nér
vattnet infiltrerar i marken, se avsnitt 4.2.2 och 4.3 .4.

4,31 Grona tak

Grona tak, ér en platseffektiv atgird for att fordroja och reducera miangden dagvatten. For att
optimera takytans anvindningsomrade kan grona tak dven kombineras med exempelvis en
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uteplats eller solcellspaneler (Figur 22). Den evaporativa kylningen fran véxtligheten gor
solcellerna effektivare pa ett gront tak (Boverket, 2019; ZinCo, 2025).

Magasinsvolymer som kan uppnas i grona tak beror bland annat pa av hur stor del av den totala
takytan som anldaggs med gront tak samt om taket utformas som extensivt (tunt, t.ex.

sedum) eller intensivt/semi-intensivt tak (tjockare substrat). Grona tak kan anvéindas pa alla
typer av byggnader och bidrar bdde med gronska, frimjar den biologiska méngfalden samt
isolerar mot varme och kyla och minskar bullernivéerna.

Figur 22. Tv8 exempel p8 byggnader med gréna tak. Foto till vdster: WRS. Foto till héger:
(ZinCo, 2025).

Grona tak ar uppbyggda i flera skikt, med ett draneringslager underst. Draneringslagret vilar
direkt pa tatskiktet i takkonstruktionen (Figur 23). Drineringslagret 6verlagras av ett jordlager
dar vegetationslagret i sin tur dr forankrat. Nederbord fangas upp av vegetationen och jordlagret.
Vatten som inte magasineras avleds genom dréneringslagret och en del av vattnet avdunstar.
Vegetationsklddda tak bor ha lag lutning (05 grader) eller vara platta. En storre lutning
anvands ibland, men takets forméga att magasinera regnvatten avtar med tilltagande lutning
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017b).

Ev. fukthallande

Titskikt/rotgenom-  |3ger

trangningsskydd

Dranerings-

Vegetationsskikt
lager

Vaxtsubstrat

I
1
Fi
I
I
‘I\
¥
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Figur 23. Principskiss for ett gront tak. Illustration: WRS.

Det finns ménga biologiska och estetiska fordelar med tjocka grona tak (minst 10 cm
substratdjup), vilka beskrivs i gronatakhandboken (Pettersson Skog m.fl., 2017). Tjocka gréna
tak tillater en vegetation med dngskaraktar. Med ett tjockare tak kan dven substratdjupet- och
viaxtval varieras, vilket skapar olika mikroklimat med skillnader i vindexponering och
fuktighetsgrad. Detta gynnar tillvaxt av olika véxter och ger ett mervarde i form av fler faglar
och bin, vilket gynnar den biologiska mangfalden i omradet. Tjockare grona tak anses normalt
dven skapa ett storre estetiskt vérde. For att vidare gynna den biologiska méangfalden foreslés att
grona tak inte godslas i onddan, vilket ocksa bidrar till att inte 6ka belastningen av
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ndringsdmnen i dagvattnet. Tunna grona tak kraver ofta godsling for att inte bli bruna, vilket i
sin tur kan leda till 6kade halter av fosfor och kviave i dagvattnet. Det ar 6nskvirt att i forsta
hand undvika anvéndning av néringsberikad biokol och endast tillsdtta niring vid etablering av
viaxter och nér det finns ett tydligt behov. Man bor anvénda arter som tél radande
klimatforhallanden och som klarar néringsfattigare forhallanden. For att 6ka substratets nérings-
och vattenhdllande formaga kan certifierad biokol och/eller pimpsten anvindas (Pettersson Skog
m.fl., 2021).

Samma regler for brandsikerhet géller for grona tak som for alla andra typer av taktdckningar,
vilket innebér att de ska uppna funktionskravet for taktickning enligt Boverkets byggregler
(Boverket, 2021). Overbyggnaden maste som ligst uppfylla kraven for brandklassen Broor(t2).
Det finns sedumtak pad marknaden som uppfyller Broor(t2) (Veg Tech, u.a.) men for tjocka
grona tak behover en sdrskild brandsikerhetsutredning goras for att visa att lagkraven édnda
uppfylls.

Formégan att reducera och fordroja vatten i vegetationskladda tak minskar pé vintern. Det &r
viktigt att de véxtarter som anvénds klarar lokala klimatférhallanden, inte minst frost och
vintertemperaturer (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b).

Under etableringsfasen dr det speciellt viktigt att folja upp hur valda véxter lyckats etablera sig.
Det kan finnas behov av bevattning, kompletterande sadd eller plantering. Ogrés kan behdva
rensas bort for hand. Till det I6pande underhéllet hor kontroll av drianeringsstrukturer,
hiangrannor och stupror. Det &r viktigt att se till sa att dessa inte véxter igen eller sétts igen av
dott vixtmaterial och vegetationsrester (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b).

4.3.2 Regnbaddar

Regnbéaddar ér planteringsytor med formaga att rena och fordroja dagvatten samtidigt som de
bidrar med gronska och stddjer biologisk méngfald (Stockholm Vatten och Avfall, 2017¢).
Regnbéaddar ér ett yteffektivt sitt att utjamna stora vattenvolymer och har samtidigt en relativt
hog reningsgrad. De behdver utgora ca 5—10 % av den hardgjorda avrinningsytan.
Reningskapaciteten avseende partikelbundna fororeningar, exempelvis fosfor, kan na upp till 80
till 90 procent (Blecken, 2016). Aven 16sta fororeningar avskiljs nir vattnet passerar biddens
filtermaterial. Avskiljningen av 18sta metallféroreningar fungerar bést for zink och kadmium,
men sdmre for bly och koppar. Regnbidddar har 4ven férmaga att avskilja olja och organiska
miljogifter fran dagvattnet.

Regnbiaddar kan utformas pad ménga olika sétt beroende pa behov, men principiellt bestér
regnbidddarna av en ytlig fordréjningsvolym, ett filtrerande lager och en brdddbrunn (Figur 24).

Det 16pande underhallet innefattar ograsrensning/vaxtskotsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Om det finns ett sedimentfang fore inloppet till véixtbddden behover
inlopp och braddavlopp inte rensas lika ofta. Daremot behdver sedimentfanget tommas
regelbundet. Som regel ackumuleras fororeningar direkt pé, eller nira filterytan.
Genomslappligheten minskar efter hand och véxtbaddens ytlager (5—10 cm) kan till slut bli helt
igensatt. Genomsladppligheten kan aterstéllas genom att ytlagret luckras eller tas bort. Den
senare atgirden reducerar risken for att de fororeningar som bundits 1 ytan frisdtts genom
nedbrytning av organiskt material. Vid ldngvarig torka kan véxtbddden behova stodbevattnas
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017c¢).
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Figur 24. Principiell uppbyggnad av en regnb&dd. Illustration: WRS.

4.3.3 Trad i skelettjord

Tréad i skelettjord (dven kallat trdd 1 hardgjord yta eller trdd i kolmakadam) &r en
dagvattenatgérd som gar ut pa att trdd planteras i en utschaktad grop som fylls med grov
makadam, dér (ej ndringsberikad) biokol sedan spolas ned i halrummen (Stockholm Vatten och
Avfall, 2017d). Resultatet blir en konstruktion som har hég porositet och ddrmed kan foérdroja
stora mangder vatten, samtidigt som biokolen och trédet sjédlvt bidrar med rening.
Néringsberikad biokol och biokol med hog askhalt kan leda till lickage av niringsimnen och
darfor rekommenderas certifierad biokol med 1ag askhalt i skelettkonstruktioner som ar avsedda
for dagvattenhantering.

Gropen behdver ett djup av minst ndgon meter for att fa plats med tréd, och med en yta som ar
cirka 2 till 4 procent av den tillrinnande hardgjorda ytan om anldggningen gors i en biokol-
makadamstruktur med cirka 30 % porvolym. En stor del av skelettjorden kan dock placeras
under trottoar och vég, vilket gor att anldggningen inte behdver ta sa stora ytor i ansprak
ovanfor markniva. Anldggs triden med en nedsidnkning s& dkas dagvattenvolymen som kan
omhindertas ytterligare (Figur 25). Det dr da viktigt att ett markgaller laggs ver den ytan som
inte dr hardgjord om ytan ska vara tillgdnglighetsanpassad. Traden kan forses med vatten via
inloppsbrunnar eller via dranerande belédggning. En bit upp i skelettjorden placeras en
dridneringsledning. P4 sa vis bildas ett sedimentationsmagasin i botten samt en bevattningszon
dér vatten blir stdende pé botten under en ldngre tid, vilket innebér att vixtbddden aterfuktas.
Driéneringsledningens funktion dr att sékerstélla tomningen av systemet for att vegetationen inte
ska sta for lange under vattenmittade forhallanden och for att dterfé en fordrojningsvolym for
dagvatten. Exempelbilder pa trdd i hardgjord yta visas i Figur 26.

Det finns risk for att skelettjordens yta fryser vid ldga temperaturer. Da minskar
infiltrationsféormégan och reningseftekten. God infiltrationskapacitet minskar risken for frysning
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017d).

Dir skelettjordar ligger under tét belaggning kravs regelbunden rensning av brunnar si att
vattentillforseln kan uppritthallas. Brunnarna bidrar ocks3 till syresittning. Ar
fororeningsbelastningen hog kan skelettjorden behdva bytas ut med jamna mellanrum.
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Sedimenterade partiklar kan sétta igen porer och dirmed minska infiltrationskapaciteten
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017d).

Inloppsbrun
sandfang med inlopp

Drénering

Utloppsniva ovan bevattningszon Utjﬁmningsszon

Koppling till
dagvattenndt

Terass

Figur 25. Principskiss for trdd i luftig skelettjord (kolmakadam). Illustration: WRS.

Figur 26. Exempel p§ tréd i skelettjordar. Eftersom konstruktionen ligger under markytan
kan anldggningen anpassas gestaltningsmdssigt for att passa in i omr8det. Foto: WRS.
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4.3.4 Genomslapplig belaggning

For markforlagda parkerings- och kdrytor kan genomsliapplig beldggning anviandas som en
kompletterande dagvattenanldggning. Det finns flera olika typer av genomslépplig belédggning,
exempelvis genomslédpplig asfalt eller marksten med genomslédppliga fogar, men de har alla
gemensamt att de tillater vatten att infiltrera direkt igenom ytbeldggningen. P4 sa sétt skapas ett
reningssteg nér vattnet filtrera genom materialet och vidare ner till grundvattnet. Exempelbild
pa parkering med genomslépplig beldggning visas i Figur 27.

Avskiljningen av fororeningar &r hog eftersom reningen sker i flera steg; genom sedimentation,
filtrering och fastlaggning (Stockholm Vatten och Avfall, 2017¢). Denna teknik kan rena 50-90
procent av partikelbundna och 16sta féroreningar. Det finns alltid risk for
isbildning/igenfrysning vid 1aga temperaturer, vilket bade minskar infiltrationskapacitet och
reningseffekt. En god infiltrationskapacitet minskar risken for frysning och igenséttning och gor
att reningen kan fungera dven pa vintern (Stockholm Vatten och Avfall, 2017¢).

Vald beldggningstyp styr underhéllsbehovet. Om ytan inte underhalls pa ett indamélsenligt satt
kan sediment och fororeningar spolas bort vid kraftiga regn. Exempel pa regelbundna
skotselatgirder dr grasklippning, ograsrensning och hdgtrycksspolning i kombination med
vakuumsugning och byte av fogmaterial som satt igen (Stockholm Vatten och Avfall, 2017¢).

.
2
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Figur 27. Exempel p§ parkering med genomslépplig beléggning. Foto WRS.

5 Bedomda effekter

5.1 Narsalts- och fororeningsbelastning

For att simulera fororeningsbelastningen efter exploatering med étgérder, antas allt dagvatten
genomga rening i dagvattendammar. I Stormtacs databas v. 2025-03-06 (StormTac, 2021) anges
den procentuella reningen som kan forvéntas ske for respektive &mne vid rening i
dagvattendammar (kallas for vata dammar i Stormtac) (Tabell 6). Det finns ménga parametrar
som paverkar hur bra en damm fungerar ur reningssynpunkt. Kort kan ségas att reningen bade
kan forvéntas bli nagot hdgre och ndgot liagre jaimfort med virdena i Tabell 6, beroende pé hur
dammen utformas och skats.
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Tabell 6. Férvdntad reningseffekt fr8n en vt damm enligt Stormtacs databas v. 2025-03-06
(StormTac, 2021).

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS Bap
Reningseffekter
fran vat damm | 55 35 75 60 60 50 75 50 80 75

[%]

Virdena i Tabell 6 anvéndes for att berdkna hur stor belastningen ut frin planomrédet kan
forvéantas bli efter att allt dagvatten har genomgétt rening i dagvattendammar inom planomradet.

Resultaten fran Stormtac visar att bade féroreningsbelastningen och féroreningshalterna i
dagvattnet fran planomradet skulle 6ka for samtliga beriknade &mnen om inga
dagvattenatgirder implementeras (Tabell 7). Aven med dagvattendammar som renar dagvattnet
frén planomrédet innan det slapps ut i recipienten forvintas belastningen oka for samtliga
dmnen utom suspenderat material jamfort med dagens belastning. Dock reduceras miangderna
med de foreslagna dagvattenldsningarna jimfort med framtida situation utan atgirder. Okningen
beror pa att planomradet som idag till storsta del bestar av skogsmark ersétts med
industriverksamheter som alstrar en stdrre mangd fororeningar och att reningen inte dr hog nog
for att kompensera for det.

Tabell 7. Dagvattnets féroreningsbelastning (kg/8r) fér ndringsémnen, tungmetaller och
suspenderat material, innan exploatering samt efter exploatering utan 8tgérder och med
8tgérder. Féréndring innan exploatering och efter exploatering med 8tgérder presenteras
b8de som méngd och procentuell féréndring. Vdrdena presenteras som medelvérde +
osdkerhet innan exploatering och efter exploatering utan 8tgérd. Védrdena efter exploatering
med 8tgérd bér ocks8 p§ osékerheter, men dessa har inte kvantifierats.

Innan
exploatering

Efter
exploatering

Efter

exploatering

Forandring -
innan och efter

Fosfor P [kg/ar] 15+54 87 £ 24 39 +24 (160 %)

Kvéve N [kg/3r] 180 % 52 700 % 190 460 +280 (150 %)
Bly Pb [kg/&r]  1,4+0,55 5,7 2 1,4 +0,02 (1,8 %)
Koppar Cu [kg/dr]  3,1+0,89 13 £ 3,7 5,2 +2,1 (68 %)

Zink Zn  [kg/ar] 13 £ 5,3 68 % 20 27 +14 (109 %)

Kadmium Cd [kg/&r] 0,071 % 0,027 0,4 £0,16 0,2 +0,13 (182 %)
Krom cr [kg/&]  1,1+0,53 4,7 %2 1,2 +0,07 (6,8 %)
Nickel Ni [kg/8r]  1,3%0,55 5,2 +2,7 2,6 +1,3 (100 %)
ﬁq‘ftz:gferat SS [kg/8r] 8200 + 2600 31000 + 9 000 6200 -2000 (-24 %)
Benso(a)pyren BaP [kg/&r] 0,0066 + 0,0032 0,043 % 0,019 0,011 +0,004 (63 %)
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Tabell 8. Dagvattnets féroreningshalt (ug/l) fér ndringsdmnen, tungmetaller och suspenderat
material, innan exploatering samt efter exploatering med 8tgérder. Féréndring innan
exploatering och efter exploatering med 8tgérder presenteras b8de som halt och procentuell
féréndring. Vérdena innan exploatering presenteras som medelvdrde £ osdkerhet. Inga
osdkerheter har kunnat berdknas for halterna efter exploatering med 8tgérder.

Innan Efter . Faréindri'ng - innan
exploatering exploatel_'_lng exploate_rlng och eftgr
med atgard exploatering med &tgard
Fosfor P [pg/N)] 55+ 14 90 +35 (64 %)
Kvave N [ug/D)] 630 £ 100 1000 +410 (65 %)
Bly Pb [upg/N] 4,9+ 1,6 3,3 -1,7 (-34 %)
Koppar Cu [pg/N] 11+1,7 12 +1 (9,1 %)
Zink Zn  [pg/N] 46 + 15 64 +18 (39 %)
Kadmium cd [pg/l] 0,26 + 0,076 0,46 +0,2 (77 %)
Krom Cr  [pg/N)] 41+1,6 2,8 -1,35 (33 %)
Nickel Ni  [pg/D] 45+ 1,6 6,0 +1,5 (33 %)
ﬁqﬁﬁfg‘ferat SS [ug/] 29 000 + 5800 14 000 -15 000 (50 %)
Benso(a)pyren BaP [pg/l)] 0,024 + 0,0098 0,025 0,001 (4,2 %)

5.2 Recipientbedomning

Den beréknade dkade framtida fosfortillforseln fran detaljplaneomradet pé ca 24 kg per ar (vid
genomforande av dagvattenrenande atgarder) motsvarar en relativ 6kning pa 7 % i forhallande
till den berdknade totala fosfortransporten pa 336 kg. En motsvarande haltokning skulle
resultera i en arsmedelhalt pa 61 ug/l, vilket fortfarande ligger pa betryggande avstand fran
klassgrénsen till dalig status pd 73 pg/l. Den relativa forandringen blir &nnu mindre i
forhéllande till nedstroms stracka av Nasbybéacken eftersom vattenflodet och naringstransporten
idag dr storre dér dn i uppstroms gren av backen.

De hoga uppmétta fosforhalterna i Nasbybédcken bedoms ha naturliga orsaker och backens
ekosystem vara i hog grad anpassat till dessa forhallanden. Nagon paverkan pa biackens
ekologiska status pa grund av en mindre 6kning av fosforhalterna bedoms dérfor inte trolig.

Ovriga studerade parametrar forekommer i laga eller ej detekterbara halter motsvarande god
eller hog status och berdknas endast oka i begransad omfattning till f6ljd av planen.

Planen bedoms déarmed inte riskera medfora en otillaten klassforsdmring av en enskild
kvalitetsfaktor. Utan dagvattenrening skulle den beréknade haltokningen hamna pa 69 pg/l,
vilket fortfarande ar under, men néra klassgransen pa 73 ug/l.

6 Skotsel och drift

For att en dagvattenanldggning ska fungera som den ar ténkt ar det viktigt med kontinuerlig
skotsel och underhall. Hur ofta drift och underhéll behdver ske beror pa typ av anldggning,
storlek jamfort med avrinningsomradet, markanvéndningen inom avrinningsomradet och
regnintensitet. Drift- och skotselplaner rekommenderas tas fram for de olika

Dagvattenutredning for dp Myrskatans industriomrdde, WRS AB, 2025-10-28
46 (50)



dagvattenanldggningarna for att sdkerstélla att rdtt underhall sker i rdtt tid. Se kortfattat vilka
typer av underhall som behover ske for respektive anlaggningstyp i avsnitt 4.2.1-4.2.3 och
4.3.1-4.3.4. Ytor behover ocksa avsittas for att mojliggdra drift och underhall.
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7

Slutsatser

Genomford dagvattenutredning har resulterat i foljande slutsatser:

Planerad exploatering innebér att hdrdgérningsgraden dkar for planomradet, med en
total 6kning av avrinningskoefficient fran 0,15 till 0,48. Detta tillsammans med att
hénsyn tas till en klimatfaktor for framtida regn, innebér att flodena frén omradet
forvéntas oka i framtiden om inga flodesutjaimnande atgérder vidtas.

For att flodet vid ett dimensionerande 50-arsregn inte ska 6ka jamfort med ett 50-
arsregn i nuldget behdver totalt drygt 24 000 m* férdrdjas inom planomradet.
Fordrojningen foreslés ske i dagvattendammar som forses med fordrdjningszoner som
kan 6versvdmmas vid storre regn.

Vattnet foresléds avrinna till dagvattendammarna via ett system av makadam- och
svackdiken foljt av vanliga diken med flacka slénter. Grona 16sningar, exempelvis
genomslépplig belaggning eller trdd i skelettjord, rekommenderas pa kvartersmarken
for att ge béttre reningsformaga och ytterligare fordrojningsvolym. Med foreslagna
atgirder bedoms fordrojningsvolymen kunna uppnas.

Planerad exploatering innebir att den dagvattenburna transporten av nirsalter, metaller
och suspenderat material 6kar enligt belastningsberdkningen. Rening av dagvatten
kommer framst ske i dagvattendammarna innan vattnet slapps ut i backen som delvis
gér genom planomrédet. Trots rening i dagvattendammarna forvintas
fororeningsbelastningen 6ka for somliga fororeningar. Okningen beror pa att
planomradet som idag till storsta del bestar av skogsmark ersitts med
industriverksamheter som generellt alstrar en storre miangd fororeningar som tillfors
dagvattnet.

Den beréknade 6kade framtida fosfortillforseln frén detaljplaneomradet pa ca 24 kg per
ar (vid genomforande av dagvattenrenande atgirder) motsvarar en relativ 6kning pa 7 %
1 forhéllande till den berdknade totala fosfortransporten pa 336 kg. En motsvarande
haltokning skulle resultera i en arsmedelhalt pa 61 pg/l, vilket ligger pa betryggande
avstind fran klassgrénsen till dalig status pd 73 pg/l. Utan dagvattenrening skulle den
berdknade haltokningen hamna pa 69 ug/l, vilket fortfarande ar under, men néra,
klassgrénsen pa 73 pg/l.

Ovriga studerade parametrar forekommer i 14ga eller ej detekterbara halter motsvarande
god eller hog status och berdknas endast dka i begrédnsad omfattning till f6ljd av planen.
Planen bedéms ddrmed inte riskera medfora ndgon otillaten klassférsdmring av enskild
kvalitetsfaktor.

Inom planomradet finns det idag nagra lokala lagpunkter dér vatten riskerar att bli
stdende vid ett 100-arsregn. For att minska riskerna att oldgenheter uppstar vid storre
regn dr hojdséttningen av omradet viktig, for att sikerstélla att inga instdngda omraden
skapas. Den principiella hojdséttningen for planomradet maste sékerstélla att marken
lutar fran byggnaderna mot dagvattenanléggningarna och att dagvattenanléiggningarna i
sin tur kan bradda ut mot antingen végar eller diken. Skulle dikena i sin tur ga fulla
kommer végarna att fungera som sekundéra rinnvdgarna som avleder vattnet till
dagvattendammarna. Det &r positivt om hdjdséttningen gors sé att dammarna kan
oversvimma de omkringliggande gronytorna vid skyfall. S& langt méjligt bor avledning
mot jarnvdgen undvikas genom hojdséttningen.

Dagvattenutredning for dp Myrskatans industriomrdde, WRS AB, 2025-10-28
48 (50)



Referenser

AFRY, 2022. Dagvattenutredning fér Myrskatans industriomrade, Kalix kommun. Luled, Nr.
D0050703.

BLECKEN, G., 2016. Kunskapssammanstdllning dagvattenrening. Svenskt Vatten Utveckling,
Nr. Nr 2016-05.

BOVERKET, 2019. Exempel pa grona tak [internet]. Boverket. Tillgéngligt:
https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/teman/ekosystemtjanster/praktiken/grona/grona-tak/exempel-pa-
grona-tak/ [Hamtad 2025-7-31].

BOVERKET, 2021. Grona tak.

BYGG- OCH MILJOAVDELNINGEN KALIX KOMMUN, 2025. Snédeponin, olika aspekter och
yttranden.

ENGDAHL MILIOTEKNIK AB, 2025. Miljoteknisk undersékning inom planomrddet for DP
Myrskatan i Kalix kommun.

GOOGLE SATELLITE, 2024. Google Satellite (WMS).

HAVS- OCH VATTENMYNDIGHETEN, 2022. Klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2019:25). Uppdatering beslutad 2022-09-19.

HAVS OCH VATTENMYNDIGHETEN, LANSSTYRELSERNA, och VATTENMYNDIGHETERNA, 2025.
VISS - Nésbybicken [internet]. Tillgdngligt: http://viss.lansstyrelsen.se [Himtad 2025-
7-8].

KALIX KOMMUN, 2025. Detaljplan fér Myrskatans industriomrade (Ndsbyn 8:159 m. fl.) -
Antagandehandling.

KALIX KOMMUN och AFRY, 2025. Planbeskrivning - Detaljplan for Myrskatans
industriomrdde, Ndsbyn 8:159 m.fl. Granskningshandling.

LANTMATERIET, 2024. Topografisk webbkarta (topowebb) (WMS).

LANSSTYRELSEN, 2025. Fortydligande av linsstyrelsens granskningsyttrande, detaljplan
Myrskatan.

LANSSTYRELSERNA, 2024. Potentiellt férorenade omraden (EBH) (WMS).

MSB, 2015. Intensiv korttidsnederbérd - Riktlinjer for oversvdmning av urbana omrdden -
forstudie.

NORCONSULT AB, 2021. Detaljplan Myrskatans industriomrdde Oversiktlig PM Geoteknik.

PETTERSSON SKOG, A., MALMBERG, J., EMILSSON, T., JAGERHOK, T., och CAPENER, C.-M.,
2017. Gronatakhandboken - vixtbéddd och vegetation.

PETTERSSON SKOG, A., MALMBERG, J., EMILSSON, T., JAGERHOK, T., och CAPENER, C.-M.,
2021. Gronatakhandboken.

PETTERSSON, T.J.R., 1999. Stormwater Ponds for Pollution Reduction. Doctoral thesis.
Chalmers University of Technology, Goteborg.

PRAMSTEN, J., 2010. Avskiljningsforméga hos dagvattendammar i relation till dammvolym,
braddfléde och inkommande fororeningshalt. VATTEN — Journal of Water Management
and Research, Nr. 66:99—-111.

SCALGO, 2024. Scalgo Live [internet]. Tillgdngligt: https://scalgo.com/live/ [Hamtad 2024-1-
30].

SGU, 2024. Fosfat [internet]. Handledning Bedomningsgrunder for grundvatten. Tillgéngligt:
https://www.sgu.se/anvandarstod-for-geologiska-fragor/bedomningsgrunder-for-
grundvatten/grundvattnets-kvalitet--oorganiska-amnen/fosfat/ [Hamtad 2025-10-1].

SGU, 2025. SGU:s Kartvisare - Jordarter 1:25000 - 1:100000 [internet]. Tillgéngligt:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html [Hadmtad 2025-5-27].

SMHI, 2003. Korrektion av nederbord enligt enkel klimatologisk metodik. SMHI, Nr. 111.

SMHI, 2021a. Normal manadsnederbord [mm] 1991-2020.

SMHI, 2021b. Dataserier med normalvérden for perioden 1991-2020 | SMHI [internet].
Tillgdngligt: https://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-normalvarden-for-
perioden-1991-2020-1.167775 [Hamtad 2023-10-17].

SMHI och HAVS- OCH VATTENMYNDIGHETEN, 2024. Modelldata per omrade [internet].
Vattenwebb. Tillgédngligt: https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/.

Dagvattenutredning for dp Myrskatans industriomrdde, WRS AB, 2025-10-28
49 (50)



STOCKHOLM VATTEN, 2017. Svackdike.

STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL, 2017a. Dammar och vatmarker.

STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL, 2017b. Vegetationsklddda tak.

STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL, 2017¢. Nedsiankt vaxtbadd.

STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL, 2017d. Skelettjord.

STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL, 2017e. Genomsldpplig beldggning.

STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL AB, 2019. Makadamdike.

STORMTAC, 2021. Guide - Stormtac Web. Stockholm.

STORMTAC, 2021. StormTac Web — StormTac Databas v.2025-03-06.

STORMTAC, 2025. StormTac Web v.25.2.2 [internet]. Utvecklad av Larm, T. Tillgéngligt:
http://app.stormtac.com/.

SVENSKT VATTEN, 2004. Publikation P90 - Dimensionering av allmdnna avloppsledningar. Nr.
ISSN nr: 1651-4947.

SVENSKT VATTEN, 2019. Publikation P110 - Avledning av dag-, drin-, och spillvatten. 2:a
uppl. Stockholm: Svenskt Vatten.

SVENSKT VATTEN och SMHI, 2020. Rekommendationer vid val av nederbérdsstatistik for
dimensionering av dagvattensystem. Motala, PM.

TRAFIKVERKET, 2025. Granskningsyttrande géllande detaljplan for Néasbyn 8:159 m.fl., Kalix
kommun, 2018-384-PDP.

TYRENS, 2022. Trafikutredning Myrskatans industriomrdde.

TYRENS, 2025. Trafikutredning Myrskatans industriomrdde.

VATTENMYNDIGHETERNA, 2025. Forsdmringsforbud [internet]. Tillgdngligt:
https://www.vattenmyndigheterna.se/vattenforvaltning/miljokvalitetsnormer-for-
vatten/forsamringsforbud.html [Hdmtad 2025-9-12].

VEG TECH, u.a. Veg Techs sedumtak - gréna tak. Produktblad.

WRS AB, 2024. PM Ndsbybdckens vattenkvalitet och bedomning av framtida dagvattenutslipp
fran dp Myrskatan relativt MKN, Kalix kommun.

WRS AB, 2025. Recipientbedémning Nésbybdcken.

ZINCo0, 2025. Grona tak och solenergi projekt | ZinCo [internet]. Tillgdngligt:
https://zinco.se/referenser/solpaneler och grona tak.php [Hdmtad 2025-7-31].

Dagvattenutredning for dp Myrskatans industriomrdde, WRS AB, 2025-10-28
50 (50)



