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1 Sammanfattning

Kalix kommun har pdbdrjat arbetet med att ta fram tva detaljplaner for ett nytt
industriomrdde, Myrskatans industriomrdde. Omradet &r ca 61 ha stort och ligger norr om
centrala Kalix och séder om Anderstrasket. Omradet bestar mestadels av naturmark, sdsom
skogsmark och naturliga vattendrag. I sddra delen av omradet finns tre befintliga
smaindustrier. Det finns dven en skogsvdg (Anderstjarnsvagen) som I6per genom hela
omradet samt en snotipp.

Kalix kommun avser uppratta detaljplan for industrifastigheter. I dagslaget finns inga
faststallda planer pd hur omradet ska exploateras. Den héar utredningen har undersokt
befintlig dagvattensituation, b&de kvalitativt och kvantitativt samt omradets naturliga
forutsattningar. Utifrdn det har omrdden bedémts som skyddsvérda och rekommenderas
darfér inte bebyggas, resterande mark har antagits kunna exploateras/hdrdgéras i hég grad.
Den hér utredningen har utgatt fran att planomradet hdrdgérs med en exploateringsgrad pa
75 %. Utifrdn det har framtida fldden och féroreningar berdknats och en systemlésning for
omhandertagande av dagvatten har tagits fram. Oversvamningsanalys genomférdes utifrn
63 mm regn (motsvarande 100-3rsregn

vid 120 minuters varaktighet) for befintlig situation samt aven Oversiktligt for att bedéma
konsekvenser for framtida situation. Storre flodesvégar och/eller vattendrag bér bibehallas
och fér berdrda fall dar flédesvagar/vattendrag inte kan vara kvar ar det viktigt att ersatta
dessa med omledning av motsvarande kapacitet i ndromradet.

Sammanfattningsvis visar utredningen att dagvattenfrdgan enklast kan I6sas med robusta
och flexibla svackdiken. Foreslagna dagvattenldsningar har dimensionerats for att
omhanderta ett 30-3rsregn. Tillsammans fordrojer, renar och transporterar dessa I8sningar
dagvattnet frdn de hardgjorda ytorna inom utredningsomradet till lokaliserade
utslappspunkter och vidare ut till recipienten Nasbybacken. Vattenbalansen inom
utredningsomradet bibehalls samtidigt som féroreningspaverkan minimeras och
miljokvalitetsnormer i recipienten tillgodoses utifrdn befintlig information.
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2 Inledning
2.1 Bakgrund

Kalix kommun avser uppratta tvd detaljplaner fér industrifastigheter, Myrskatans
industriomrade. Aven om det &r tvd detaljplaner som ska tas fram hanteras de som ett
utredningsomrdde i den héar utredningen, se Figur 1. Utpekat omrade &r ca 61 ha stort och
ligger strax norr om centrala Kalix och séder om Anderstrasket. Idag bestdr omrédet
mestadels av naturmark, sdsom skogsmark och naturliga vattendrag. I sédra delen av
omrédet finns tre befintliga smaindustrier. Det finns &ven en snétipp samt en skogsvég
(Anderstjarnsvégen) som léper genom hela omradet.

Framtida exploatering &r annu ej helt faststalld. Den har dagvattenutredningen kommer att
undersoka befintlig dagvattensituation och utifrdn de naturliga férutsattningarna ge forslag
till omhdndertagande av dagvatten for framtida behov. Dérmed behdver exploatering av
mark foér industri anpassa sig efter dagvattnets behov.

Teckenforklaring )N\
[ Planomrade
& AFR

Figur 1 Ortofoto éver de tvd planomr8dena, som ses som ett utredningsomrdde i den hér
utredningen.
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2.2 Uppdragsbeskrivning

AFRY har fatt uppdraget att utreda nuvarande dagvattensituation och utifr@n de naturliga
forutsattningarna bedéma om mark och flédesvagar bér bevaras fér hantering av
dagvatten. Utifrén den mark som bedémts som exploaterbar har en exploateringsgrad pa
75 % antagits. Fldden och fororeningar har beraknats och en systemldsning for
omhandertagande av dagvatten har tagits fram.

2.3 Avgransningar

Utredningen har baserats pa underlag som har tillhandahallits av Kalix kommun. Inga
dagvattenprovtagningar har utfoérts och féroreningskoncentrationer- och mangder baseras
darfoér pd schablonvarden. Dock har analysresultat frén tidigare provtagningar for den
befintliga snétippen inom utredningsomradet erhallits och anvénts i berdkningar.

2.4 Underlag

Underlag och dokument som anvénts i utredningen.

Underlag Fran Datum

Grundkarta Kalix kommun 2022-09-07

Dagvattenutredning Myrskatans industriomrade Kalix Kommun e

(Norconsult) 2022-08-11

i i a Kalix k

(PlIJatEI;:tr)ta Myrskatan industriomrade, del 1 och 2 alix kommun 2022-09-06
i j i Kalix k

ZI\B/I)Geoteknlk Detaljplan Myrskatan Kalix (Norconsult alix kommun 2022-09-23

MUR Geoteknik Detaljplan Myrskatan Kalix Kalix kommun 2022-09-23

(Norconsult AB)
Kalix kommun

Trafikutredning Myrskatans industriomrade (Tyréns) 2022-09-26
Analysresultat provtagning snétipp Kalix kommun 2022-09-20
Karta med provpunkter snétipp Kalix kommun 2022-09-23
Hojddata Scalgo Live
Utgivare Publikationsar

P110 Svenskt Vatten 2016

P105 Svenskt Vatten 2011

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

Skyddad natur Naturvdrdsverket
3 Berakningsmetoder och analysverktyg

Oversiktliga flddes- och féroreningsberékningar gérs i detta uppdrag i syfte att utreda
mdjliga avledande och renande dagvattenanlaggningar samt dess dimensioner. I denna
rapport har flodesberakningar utforts i enlighet med Svenskt Vatten P110. Programmet
StormTac har anvants fér berakning av féroreningar samt for att ta fram 6versiktliga
dimensioner pa atgardsforslag.

Kalix kommun copyright© AFRY
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3.1 FIéden och regnintensitet

For berdkning av regnintensitet (i) har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn. I rationella
metoden &r regnvaraktigheten densamma som ett avrinningsomrades langsta rinntid. Med
rinntid avses den maximala tid det tar fér regn som faller inom ett avrinningsomrade att
rinna till berakningspunkten, som ofta &r omradets utslappspunkt.

= In(T,
iA=190*3\/—*%+2
R

Dar:

iA = regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Foér berékning av dimensionerande dagvattenfldde (quim) anvénds rationella metoden med
nedanstdende formel enligt Svenskt Vatten P110:

Qaim = A* @ x iz *xk
Dar:
qam = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomréadets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
ik = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

Pagdende klimatférandringar innebar en framtid med intensivare regn och risk fér hégre
vattennivder. Fér att dagvattensystem ska vara ratt dimensionerade dven i framtiden gors
en s3 kallad klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande regnintensiteter med en
faktor som ar storre &én 1.

3.2 Avrinningskoefficient

En avrinningskoefficient motsvarar den andel av nederbérden som rinner av en yta. Till
exempel innebér en avrinningskoefficient pa 0,8 att 80 % av nederbdrden avrinner fran
ytan medan 20 % infiltrerar eller avdunstar.

Avrinningskoefficienterna inom utredningsomradet viljs enligt Svenskt Vatten P110
alternativt enligt rekommendationer i StormTac Web v22.3.2 d& alla markanvéandningar inte
finns listade i P110.
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3.3 Fldden fran snétipp

For berdkning av fléde fran snétippen har féljande ekvation anvénts. En viss snévolym
antas motsvara vattenvolym med en faktor 0,2.

Qror = (§%0,2) + (P * Ay)

Dar:

qror = totalt flode fran snoétipp [1/s]
As = snoétippens area [ha]

P = nederbord [mm]

S = sndvolym [m3]

3.4 Féroreningsberakningar

For berékning av féroreningar i dagvattnet har StormTac Web v22.3.2 anvants. StormTac
ar en dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvands fér att berdkna
fororeningstransport och dversiktligt dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen
innehaller schablonvérden baserade pa Idngvariga och flédesproportionella provtagningar
frdn omraden och anldggningar éver hela vérlden. I modellen anvands dven nederbérdsdata
och kartlagd markanvandning.

Foéroreningspaverkan har berdknats och redovisats fér StormTac:s 10 standardamnen:
fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel
(Ni), suspenderad substans (SS) och benso(a)pyren (BaP). For snétippen har analysresultat
frdn provtagningar anvénts. Fér alla andra markanvédndningar har schablonvérden enligt
StormTac anvants.

Féroreningshalter kommer jadmféras med framtagna riktvéarden frén Riktvardesgruppen
(Riktvardesgruppen, 2009) da Kalix kommun inte tagit fram specifika riktvarden samt
utifrén icke-forsamringsprincipen. Icke-férsamringsprincipen innebdr att ytterligare
forsamring av vattenférekomsterna forhindras.

Kalix kommun copyright© AFRY
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4 Omradets férutsattningar

4.1 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger strax norr om Kalix tétort och berér tva detaljplaneomraden. I
den héar utredningen hanteras dessa tva planer som ett och samma utredningsomrade.
Utredningsomradet &r ca 61 ha stort och bestar delvis av befintliga industriverksamheter
men mestadels av naturmark (skogsmark) idag. Terrdngen inom omradet varierar med
flera hog- och I8gomraden, dar hojdskillnaden &r drygt 10 m (Figur 2).

Figur 2 Utredningsomr8dets terréng med markering fér I8gpunkter (gr8, streckad polygon),
flodesvégar (bl8) och utredningsomr8desgrénser (svart polygon).

4.2 Geologi och hydrogeologi

Norconsult AB utforde en geoteknisk utredning under 2021 (Norconsult AB, 2021). Enligt
den samt SGU:s kartunderlag varierar jordférh3llandena inom utredningsomradet (Figur 3).
Generellt bestdr utredningsomradet av moran och mordnrygg med inslag av stora block.
Det finns &ven omraden med torv samt ett omrade i sydost med silt.

Kalix kommun copyright© AFRY
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T E—— O

[ Planomrade N
Punktobjekt: A
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M Berg

© Blockrik till storblockig yta
Moran
Silt
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||l Fyllning

| Vatten

Myrskatans
industriomrade
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industriomrade

Vde
Jen industy

&

Figur 3 Jordarter inom och kring utredningsomrddet (SGU, 2022).

I Norconsults geotekniska utredning delades deras utredningsomrade in i 4 olika delar
(Figur 4). I den nordvéastra delen sluttar marken &t norr. Den ytliga jorden bestar delvis av
grusig sand/stenig grusig sand och delvis av torv. Maktigheten varierar mellan 0,8-1,4 m
under markytan. Terrdngen utgdrs av mordnrygg och myromrade. Det finns &ven stora
block och stenar inom del 01 - nordvdstra delen.

I den véstra delen (del 02) bestar jorden av sand och siltsediment, troligen ovanpd morén.
Sedimentens méaktighet ligger pd mellan 0,8-4,2 m. Det har dven patraffats torv i vissa
punkter.

I den sydvéstra delen (del 03) bestdr jorden av sand med inslag av grus, sten och silt.
Maktigheten varierar mellan 0,5-2,0 m under markytan. Terrangen utgdrs av moran. Torv
har patraffats i en punkt.

I den sydéstra delen (del 04) &r jorden ndgot Idsare &n i de andra delarna och bestdr av
sand- och siltsediment ovanpa lera, troligen féljt av moran. Maktigheten for sand- och
siltsedimenten &r mellan 0,6-2,8 m. Torv har patraffats i ett par punkter.

Kalix kommun copyright© AFRY
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Del 01-nordvéastra delen

e Del 02-vastra delen
¢ Del 03-sydvastra delen
¢ Del 04-sydostra delen
L ‘.
iy i 8
< e <
5 02
e 8
ba )
-0
i
DEL 1 NORDVALTRA DCLEN
NASBYN r 1

QEL 2+ VASTRA DELEN

EL 3- SYOVASTRA DELEN

SEL A~ SYDOSTRA TELEN

Figur 4  Indelning av Norconsults utredningsomr8de fér geoteknik (Norconsult AB, 2021). Del 1
- nordvéstra delen (grén polygon), del 2 - véstra delen (lila polygon), del 3 -
sydvéstra delen (bl§ polygon) och del 4 - sydéstra delen (brun polygon).

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar djupet till berg mellan 10 - 30 meter (Figur 5).
Genomsléppligheten &r klassad som medelhég inom stora delar av utredningsomradet med
vissa omraden med 1&g genomslapplighet, se Figur 6.

I den geotekniska utredningen installerade Norconsult tre grundvattenror.
Grundvattennivan i de installerade réren 18g mellan 1,0-4,2 m under markytan. I omraden
med torv och myrmark bedéms grundvattenytan ligga i nivd med markytan. Tabell 1 visar
installerade grundvattenrér och uppmétta nivaer (RH2000).

Kalix kommun copyright© AFRY
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Tabell 1 Installerade grundvattenrér och uppmétta grundvattenniv8er (RH2000) (Norconsult

AB, 2021).

21NCO8GW 2021-09-09 4,2 m/+21,7
21NC12GW 2021-09-09 1,0 m/+ 13,2
21NC24GW 2021-09-09 2,6 m/+4,4

[ Planomrade
Skattat jorddjup (m):
0
0-1
1-3
3-5
5-10
10-20
20-30
- 30-50

.>50

Figur 5  Jordarter inom och kring utredningsomr8det (svart polygon) (SGU, 2022).
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[ Planomrade N
Genomslapplighet: A
Lag
Medelhog
Hog
Ej bedomd

Figur 6  Genomsléppligheten inom och kring utredningsomr8det (svart polygon) (SGU, 2022).

4.3 Skyddad natur

Utredningsomradet ligger inte inom eller i ndrheten av ett skyddat omrade och paverkar
heller inget skyddat omrade, vilket &ven inkluderar Natura 2000-omraden
(Naturvardsverket, 2022).

4.4 Befintlig hantering av dagvatten

Det finns ett utbyggt ledningsnat fér dagvatten inom de sddra delarna av
utredningsomradet, dar den befintliga industrin finns (inom delomrdde 3, Figur 7). Fran det
omrédet avleds dagvattnet till befintligt dike langs sédra delomrédesgrénsen och vidare
genom omradet i befintligt dike mot nordost. Fér évriga delar av utredningsomradet avleds
dagvattnet framférallt i diken, kulvertar, naturliga vattendrag och infiltrerar i mark.

Topografin varierar stort inom omradet, med drygt 10 meters héjdskillnad mellan l&gsta
och hégsta punkterna. Generellt avleds dagvattnet i dstlig riktning via vattendrag till

Kalix kommun copyright© AFRY
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recipienten Nasbybacken. Stérre utsldappspunkter ar markerade med orange markering i
Figur 7. Omradet dster om utredningsomradet bestar av naturmark med flera vattendrag
och myromréden. Detta omrade bedéms ha god kapacitet att hantera vattnet som rinner dit
idag. For ytterligare information om Néasbybdcken se kapitel 4.8.

I verktyget Scalgo har avrinningsvégar, lagpunkter och avrinningsomraden analyserats. D&
det dnnu inte finns ndgon bild utav hur omradet &r tankt att bebyggas har omrddet delats
in i delomraden utifr@n nuvarande topografi och naturlig avrinning. Utifran den analysen
identifierades fyra delomraden samt tillhérande utslappspunkter for vatten (Figur 7).

Teckenforklaring

[ Planomrade

. Omradesindelning (1-4)
— Rinnvagar

@ Utslappspunkt

Figur 7 Topografisk karta med flédesvéagar (lila linjer) i nérheten av och inom
utredningsomr8det (svart polygon) och med omr8desindelning (ljusgr8, streckad
polygon) utifr8n analys av lokala avrinningsomr8den. Stérre viktiga utsldppspunkter dr
markerade med orange markering. Ndsbybé&cken ligger éster om utredningsomr8det.

Flodesvagar och I1&gpunkter presenteras separat for varje delomrade i Figur 8-Figur 11.
Ytvatten i delomrdde 1 avleds ytligt mot norr och st (Figur 8). Genom delomrade 2 rinner
ett vattendrag i 6stlig riktning (Figur 9).
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Dagvattnet som uppstar inom befintligt industriomrade i delomrdde 3 avleds genom
befintligt dagvattensystem sdéderut till befintliga diken, vilka i sin tur avleder vattnet norrut
och ut fr@n utredningsomradet (Figur 10). Inom delomrdde 4 avleds dagvattnet 8t 6st ldngs
med jarnvagen (Figur 11).

S G gy
Teckenforklaring
Planomrade
Lagpunkter
Rinnvagar _
Flédesriktning AFRY|

AR pOYRY

Figur 8  Flédesvégar (bl§ streck), dess flédesriktning (réd pil) och I8gpunkter (gr§ streckad
polygon) inom och vid delomr8de 1 (svart polygon).
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; Teck

enforklaring
Planomrade
Lagpunkter
Rinnvagar o
Flodesriktning FRY

Ar sovay

Figur 9  Flédesvégar (bl§ streck), dess flédesriktning (réd pil) och I8gpunkter (gr8 streckad
polygon) inom och vid delomr8de 2 (svart polygon).
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Figur 10 Flédesvégar (bl8 streck), dess flédesriktning (svart pil) och I8gpunkter (gr§ streckad
polygon) inom och vid delomr8de 3 (svart polygon).
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Figur 11 Flédesvégar (bl§ streck), dess flédesriktning (réd pil) och I8gpunkter (gr§ streckad
polygon) inom och vid delomr8de 4 (svart polygon).
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4.5 Skyfallsanalys

En skyfallsanalys genomfordes med hjélp av Scalgo Live och en regnmangd p& 63 mm,
vilket motsvarar den méngd som uppstar vid regn med 100-3rs dterkomststid och antaget
120 minuters varaktighet enligt P105 (Svenskt Vatten, 2011). Detta regnevent motsvarar
ett “varsta fall” och valdes for att studera konsekvenserna som uppstar nar en stor
regnmangd paverkar utredningsomradet.

Generellt utgérs omradet av mycket naturmark och flertalet lokala avrinningsomraden, vilka
utgor del av flera stora avrinningsomraden. Stora delar av utredningsomradet drabbas av
vattenansamlingar intill vattendrag och naturliga flédesvagar. Djupet i vattenansamlingarna
varierar i omradet och &r generellt storst i soder (bade delomrade 3 och 4) dar vattendjup
dver 50 cm uppstar.

I de mest drabbade omrédena (delomrade 3 och 4 i séder) &r det viktigt att bibehalla fria
flodesvagar i framtiden sd att avledningen inte hindras vid tillfélle av en vattenansamling.
Aven de storre vattendragen som passerar genom delomrade 1 och 2 &r viktiga att
bibeh3lla (réd streckad ellips i Figur 12), bade ur éversvamningssynpunkt och med tanke pa
att de mest troligt utgér vandringsled fér fauna.

Vattendjup (cm)
| T ‘C Q’ T L cm
o 20 E!

40 60 80 100

10 30 50 70 S0

Flodesvagar \
N

Figur 12  Flédesvégar och vattendjup vid ett 100-8rsregn med varaktighet 120 min, vilket
motsvarar ett regn pd 63 mm (Svenskt Vatten, 2011). Viktiga, naturliga flédesvégar
frén naturmark och som potentiellt utgér vandringsled finns i norra och mellersta delen
av utredningsomrédet (réd, streckad ellips).

Kalix kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning fér Myrskatans industriomrade
22/11/2022



RAPPORT - Dagvattenutredning fér Myrskatans industriomréde
A & F R Y Slutversion  Sida 19/46

AF POYRY

Nedan presenteras varje delomrdde mer i detalj i ordningsfsljd utifrén omradenas
dversvamningsproblematik, dar delomradde 3 bedéms vara det omradet som drabbas mest
av problem kopplat till éversvéamning.

I delomrdde 3, sédra delen av utredningsomradet, uppstdr manga vattenansamlingar varav
flertalet med vattendjup 6ver 50 cm och ndgra intill befintliga byggnader.
Vattenansamlingen vaster om byggnader (Al och A2 i Figur 13) &r mellan 5-30 cm djup
medan ansamlingen p& 6stra sidan om byggnaderna &r 20-40 cm. Kapaciteten for
|I&gpunkten vaster om byggnaden &r stérre &n den volym som uppstar av analyserat regn.
Detta medfor att vid eventuellt stérre regnvolym genereras inte 6kade fléden ut fran
I&gpunkten, sd lange den totala vattenvolymen understiger I18gpunktens totala kapacitet. P&
den Ostra sidan om byggnaden (A1 och A2 i Figur 13) géller motsatsen, vid storre
vattenvolym genereras tkade fléden fran I&gpunkten.

I diket langs sédra utredningsomrddesgrénsen i delomrade 3 avleds mycket vatten frén
sydvéstra delen av utredningsomradet (bland annat byggnaderna A1-A2, Figur 13). Vidare
rinner vattnet norrut genom mitten av delomrddet (bla pil i Figur 13). Detta &r en viktig
flddesvdg som har stor kapacitet.

{ Teckenforklaring
[]Planomrade
Vattendjup (cm)

0 20 40 50 0
10 30 50 70 20

— Flodesvagar
— Viktigt dike € AFRY

Figur 13 Flédesvégar och vattendjup i delomr8de 3, vid ett 100-8rsregn med varaktighet 120
min, motsvarande ett regn p§ 63 mm (Svenskt Vatten, 2011).
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Genom delomrade 2, mellersta delen i utredningsomradet, gar ett vattendrag i stlig
riktning och som bland annat avvattnar naturmarken utanfér utredningsomradet i vést
(Figur 14). Det uppstar inte ndgra vattenansamlingar med djup éver 30 cm vid analyserat
regn. Detta delomrade har manga flddesvagar, avvattnar ett stort omrade och har generellt
lagre markniv@er an omkringliggande mark. Omrédet klassificeras som myrmark och det &r
ett omrade med stor kapacitet att omhanderta fléden. Darmed &r det ett skyddsvart
omrade och det &r viktigt att sdkerstalla de befintliga flodesvdgarna och omradets kapacitet
att omhéanderta fléden.

Figur 14 Flédesvédgar och vattendjup i delomr8de 2, vid ett 100-8rsregn med varaktighet 120
min, motsvarande ett regn p§ 63 mm (Svenskt Vatten, 2011).

I delomrade 1, i nordvést dar ny vag ska anlaggas, finns tva stérre naturliga flddesvagar
(rod, streckad ellips i Figur 15). Fér att vattnet fr&n naturmark ska kunna avledas via dessa
&ven i framtiden utan att skada uppstar eller att fléde- eller vandringshinder skapas bor
valvbdgar eller liknande 16sning anldggas. P& s8 satt kan de naturliga flodesvégarna
bibehallas. I nordéstra delen av delomrade 1 finns flertalet naturliga flodesvégar, varav en
bryts av den befintliga Anderstjarnsvégen. I analys av befintligt lage uppstar inga
vattenansamlingar med vattendjup éver 30 cm. Framtida férandring av markanvandning
paverkar utbredning och djup av Idgpunkterna.
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Figur 15 Flédesvdgar och vattendjup i delomr8de 1, vid ett 100-8rsregn med varaktighet 120
min, motsvarande ett regn p§ 63 mm (Svenskt Vatten, 2011).

I syddstra delen av utredningsomradet (delomrdde 4) utgor Idgstraket langs jarnvégen en
viktig flodesvdg och skyfallsanalysen visar att det kan ansamlas en stor mangd vatten, upp
till 2 m, har (Figur 16). Detta I8gstrdk har en viss ytterligare kapacitet men framfor allt
finns god nivdmarginal till banvallen. Dédrmed bedéms inte denna ansamling utgéra ndgon
risk for banvallens funktion s lange hoéjdsattning bibehalls och ingen stérre férandring av
markanvandning genomférs, alternativt att tgarder inférs som omhéndertar eventuella
o6kade vattenvolymer i framtiden.
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Figur 16 Flédesvédgar och vattendjup i delomr8de 4, vid ett 100-8rsregn med varaktighet 120
min, motsvarande ett regn p§ 63 mm (Svenskt Vatten, 2011). Jdrnvdgen markeras
med gul linje.

4.6 Snotippen

Det finns en snétipp inom utredningsomradet, inom delomrdde 2, se Figur 17. Snén som
fraktas till tippen kommer bade fran kommunala ytor och privata ytor, t.ex. kérytor, gang-
/cykelvagar, torg och parkeringar. Kalix kommun uppskattar att under sasongen 2017-
2018 fraktades en mangd om ca 260 000 m?3 sné till tippen. Det finns ingen uppsamling av
smaltvattnet utan det avrinner till omkringliggande naturmark, infiltrerar till viss del och nar
slutligen det naturliga vattendraget som ligger strax séder om snétippen. Kalix kommun har
ett kontrollprogram med fyra stycken provpunkter for snétippen. Tva provpunkter for
provtagning av grundvatten (GR3 och G4) samt tva provpunkter for provtagning av
ytvatten i det naturliga vattendraget (YR1 och Y2). Det antas att stor del av smaltvattnet
infiltrerar i omgivande naturmark och kan darmed pdverka grundvattnet. Det antas ocksd
att infiltrerande smaltvatten strémmar ut som fléde i en omattad zon ndra markytan och
paverkar det naturliga diket. En viss del av smaéltvattnet strémmar férmodligen direkt pd
markytan till vattendraget och en viss del absorberas av vegetationen. P& grund av
omrédets topografi samt vattendraget flédesriktning (8stlig riktning) antas provpunkterna
GR3 och YR1 vara opdverkade av snétippen, de ar darmed s& kallade referenspunkter for
att mojliggéra jamforelse. Provpunkterna Y2 och G4 antas vara pdverkade av snétippen.

Kalix kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning fér Myrskatans industriomrade
22/11/2022



RAPPORT - Dagvattenutredning fér Myrskatans industriomréde
/s F R Y Slutversion  Sida 23/46

AF POYRY

Teckenforklaring
[] Planomrade

z Yov

Figur 17 Kartskiss dver snétippen samt provpunkter i Kalix kommuns kontrollprogram.

Baserad pa uppgifter fran Kalix kommun och SMHI har volym och fldden uppskattas fran
snotippen (Tabell 2). Nederboérd har korrigerats for matfel (korrigeringsfaktor 1,1).

Tabell 2 Sné- respektive vattenvolym som uppst8r frdn snétippen, enligt data frén sdsongen
2017-2018.

2017-2018 260 000 52 000 4410 56 410

*Beraknat pa en arlig nederbsrd pd 700 mm.

Smaéltvattenvolymer som ndr vattendraget och darmed ocksd transporten av féroreningar

minskas genom infiltration, vaxtupptag i skogsomradet och avdunstning. S&dana forluster

&r mycket svara att uppskatta och har inte studerats val kring snétippar. Det kan antas att
avdunstningsférlusterna varierar beroende p& sasong och varierar mellan 0-8 mm/dygn (8
I/m?*dygn) (Bengtsson & Westerstrém, 1992). Sadana férluster ingdr emellertid i en arlig

volymetrisk avrinningskoefficient som tillampas i berdkningarna nedan.

Avrinningskoefficienten &r en essentiell parameter som aterspeglar férluster och hur mycket
av smalt- och dagvatten som bidrar till avrinningen. I modelleringsprogrammet StormTac
anvands olika avrinningskoefficienter. En fér att berdkna det dimensionerande flddet och
den andra som volymetrisk avrinningskoefficient som relaterar till den &rliga andelen av
nederbérdsvolymen som bidrar till avrinning i samma avrinningsomrade.
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I StormTac finns ingen avrinningskoefficient for snéupplag och den &rliga volymetriska
avrinningskoefficienten maste antas med hansyn till méjliga forluster. Med beaktande av
potentiella forluster (avdunstning, infiltration i mark, fastldggning) uppskattas snétippen ha
en arlig volymetrisk avrinningskoefficient pa ¢ = 0,4.

Begransningar med modellverktyg StormTac

- Stormtac anvander schablonvarden som varken representerar
sasongsvariationer eller huvudsnésmaltningen under varen/sommaren utan
endast arliga genomsnitt.

- Stormtac tar ddrmed inte hansyn till att fdroreningskoncentrationerna som nar
vattendraget ar valdigt varierande.

Vanliga dmnen i fororenad snd och smaltvatten ar metaller, ndringsamnen, organiska
amnen som petroleumprodukter och PAH:er (polyaromatiska féreningar). Féroreningarna
forekommer som bundna till partiklar, i kolloider och som Iésta @mnen.
Féroreningskoncentrationer i smaltvatten skiljer sig betydligt fr&n koncentrationer i
avrinnande regnvatten. Studier visar att koncentrationerna av TSS (total suspended solids),
partiklar (>100um) och tungmetaller (Cd, Cu, Ni, Pb och ZN) &r hégre i urban sné pa grund
av ackumulation (Viklander, 2017).

Kvaliteten pd sno varierar betydligt och pdverkas av lokala faktorer s& som
markanvéndning, trafikbelastning, vinter- och vaderfluktuationer och snéhanteringsstrategi
samt hur ofta snoréjning sker. Till exempel, om sndréjning sker strax efter ett snofall har
inte féroreningar hunnit ackumuleras.

Generellt géller att stora mangder féroreningar ar partikelbundna och forblir det till slutet av
smaltperioden. I sjélva verket bildar bundna féroreningar sediment som dels kan stanna p3
marken men som &ven kan transporteras bort med dagvattenfldden. Beroende pa lokala
forhallanden &r det dock ocksd méjligt att regn och da sarskilt intensivt regn l6ser upp
partikelbundna féroreningar som darmed spolas med i ytavrinningen.

Under smaltperioden 6kar de totala koncentrationerna i snén pa grund av vattenférlust.
Losta fororeningar terfinns i smaltvattnet som riskerar att transporteras vidare till
recipienten (Viklander, 1997).

Analysresultat frdn provtagningar har erhallits fran Kalix kommun. Fér provpunkter YR1, Y2
och G4 har analysresultat fran tva provtillfallen erh3llits, 2020-09-24 samt 2021-08-17. Fér
provpunkt GR3 har analysresultat erhdllits fran tre tillfallen, 2020-09-24, 2020-10-05 och
2021-08-17. En sammanstallning av resultaten har gjorts och ett medelvarde fér respektive
provpunkt har berdknats for de &mnen dar det var méjligt. M@nga &mnen som provtagits
har varit under detektionsgrdansen, inget medelvarde har darmed kunnat berdknas och
dessa amnen redovisas heller inte i Tabell 3 nedan.
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Tabell 3 Sammanstélining av provtagningsresultat av féroreningskoncentrationer i de fyra

provpunkter som ing8r kontrollprogrammet fér snétippen.

Bly, Pb 0,18 0,165 0,415 3,8

Kadmium, Cd -* =¥ 0,016 0,051
Koppar, Cu 1,15 1,2 3,65 9,95
Krom tot, Cr 4,65 2,05 0,835 5,05
Nickel, Ni 0,81 1,2 0,94 6,15
Zink, Zn 2,95 3,15 33 57,5
Naftalen - =¥ =¥ 0,12
PAH-L, summa - =¥ =¥ 0,12

*Saknas varde, varde under detektionsgransen.

Provtagningar har inte gjorts p& sjalva sméltvattnet. Vidare representerar ingen av
provtagningstillfallena smaltperioden, vilken framforallt sker i maj i Kalix. Det ar
formodligen anledningen till att det inte &r sa stor skillnad i koncentrationerna i
ytvattenproverna (YR1 och Y2), d3 ytvattnet inte ar paverkat av smaltvatten fran snotippen
da proverna togs. Daremot &r det stérre skillnad mellan grundvattenproverna (GR3 och
G4). Detta antas vara pa grund av att smaltvattnet har infiltrerat ner till grundvattnet och
paverkat grundvattnet i provpunkt G4 men inte i provpunkt GR3, da denna ligger
uppstréms snétippen. For att faststdlla detta bér en mer noggrann utredning gallande
grundvattnet och dess strémningsriktning utféras. For fororeningsberakningar har
antagandet gjorts att analysresultaten frdn provpunkt G4 bast representerar pdverkan fran
snétippen. Detta eftersom den mest troligt &r paverkad av smaltvattnet fran snotippen och
de féroreningar som vattnet for med sig. Dock skulle direkt provtagning av smaltvattnet
vara att féredra. Néringsamnen (fosfor och kvave), suspenderad substans eller
benso(a)pyren har inte provtagits. Dessa ar vanligt forekommande amnen i dagvatten och
viktiga parametrar i paverkan pa recipient. D8 det saknas information om dessa d&mnen fér
snotippen har de inte tagits med i féroreningsberakningarna, vilket gor att
utredningsomradets belastning av dessa &mnen ar ndgot underskattad. Vidare bedéms
omradet som snétippen ligger inom (delomrdde 2) utgdra en viktig flédesvag och 18gpunkt
med stor kapacitet att omhé&nderta vatten. Eftersom delomrdde 2 mestadels bestar av
myrmark och vattendrag bedéms det som skyddsvard och extra kénslig for direktpdverkan.
Det ar darmed inte lampligt att snétippen &r lokaliserad har utifran miljésynpunkt.

4.7 Markavvattningsforetag

Det finns ett markavvattningsforetag som ligger i narheten av utredningsomradet, det &r
dikningsféretag nr 1 av ar 1934. Féljande fastigheter &r dgare av foretaget: Nasbyn 8:6,
1:2,1:7,1:6, 8 :28, 8 :40 och 8:39. Fler av fastigheterna ingdr inom utredningsomradet
eller ligger nedstréms utredningsomradet, se Figur 18. Det finns ingen flédesbegrénsning
eller ndgot dimensionerande flode for dikningsféretaget. Troligtvis ligger delar av
dikningsféretaget inom utredningsomradet. Ddrmed bér en ansékan om omprévning hos
mark-och miljddomstolen gdéras, antingen for att ansdka om att uppratta kommunalt
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huvudmannaskap eller om nedldggning av féretaget om det inte langre fyller ndgon
funktion (Norconsult AB, 2022).
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Figur 18 Inom inringat omr8de ligger diken fér dikningsféretag nr 1 av 8r 1934.

4.8 Recipient Nasbybacken

4.8.1 Miljokvalitetsnormer

EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) inférlivades i svensk lagstiftning 8r 2004 i
bland annat miljébalken och vattenférvaltningsférordningen. Vattendirektivet syftar till att
skydda och forbattra alla vatten idag och for kommande generationer.

Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av s3 kallade miljokvalitetsnormer
(MKN). Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag for att
komma tillratta med miljopdverkan fran bland annat diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenférekomstens kvalitet i dagslaget. MKN klassas inom tva omraden, ekologisk status
och kemisk status. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god status eller
potential innan 8r 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den ska
istallet forbattras eller bevaras. Dock har manga vattenforekomster fatt en tidsfrist till 2027
med skalet att det &r tekniskt omdjligt att uppnd god status. Likasa far statusen fér en
enskild kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av vattenférekomstens
ekologiska status, inte forsamras. Exempel pa biologiska kvalitetsfaktorer &r fisk och
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kiselalger och exempel pa fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer &r naringsdmnen, férsurning
och sarskilda férorenande amnen (VISS, u.8.). I VISS samlas information om vatten i
Sverige kopplat till vattendirektivet.

4.8.2 Ytvattenféorekomst Nasbybacken

Recipient for omrddet &r Nasbybacken, vilken &r en ytvattenforekomst enligt
vattendirektivet. I VISS ar den klassad enligt Tabell 4. Statusklassificeringen for ekologisk
och kemisk status sattes i tredje férvaltningscykeln, 2017-2021 (VISS, 2022).

Tabell 4 Statusklassificering av recipienten Nésbyb&cken.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MILIOKVALITETSNORM Status MILIGKVALITETSNORM
(dagsldge) (framtida mdl) (dagslédge) (framtida mdl)
Nasbybacken
God ekologisk . . Uppnar ej god God
SE733073-873029 H kol k
status 0g ekologisk status kemisk ytvattenstatus kemisk ytvattenstatus

Den ekologiska statusen har klassificerats till god status med tillforlitlighet 1 - 13g
tilliforlitlighet. Fa kvalitetsfaktorer &r klassificerade. Tva parametrar inom kvalitetsfaktorn
Morfologisk tillstdnd i vattendrag &r klassade som goda. Kvalitetsfaktorn Konnektivitet i
vattendrag &r klassad som mattlig d& parametern Konnektivitet i uppstréms och nedstréms
riktning vattendrag &r klassad som mattlig. Detta pga. av vandringshinder som begransar
fisk att forflytta sig inom och mellan vattenférekomsten.

Den kemiska statusen har klassificerats till uppndr ej god status med tillférlitlighet medel.
Detta pa grund av att kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i
vattenférekomsten. Gransvdrdena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla Sveriges
vattenférekomster. Darfér har undantag satts fér kvicksilver och PBDE i form av mindre
strénga krav da det bedémts tekniskt oméijligt att sanka halterna. Dock far de nuvarande
(2015) halterna av kvicksilver och PBDE inte 6ka.
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5 Framtida scenario

5.1 Utokning av industriomrade Myrskatan

Kalix kommun arbetar for tillfallet med detaljplaner fér Myrskatans industriomrade men det
finns annu inga faststallda planer pd hur omradet ska exploateras eller pa vilket satt. I den
har utredningen har ett méjligt framtida scenario och hur det paverkar
dagvattensituationen utretts.

Scenario: Huvuddelen av delomrdde 1 och 3 inom utredningsomradet bestar av
mer férorenad industri med mycket personal och tunga transporter. Omradet
innehdller &ven hogbelastande vagar och ytor har avsatts foér att sakerstalla diken
och flédesvagar. Totalt exploateras/hdrdgérs 75 % av den resterande marken, som
ej avsatt for diken och flédesvagar.

De verksamheter som finns inom delomrdde 3 idag antas vara en del av den mark som
exploateras/hdrdgérs med 75 % i det framtida scenariot. For delomrade 2 &r snétippen med
&ven for framtida scenario daremot beriknas ingen ny exploatering ske inom detta omrade.
Detta eftersom delomrade 2 bedéms som skyddsvard, bdde for natur och miljo samt ur
dagvatten- och skyfallssynpunkt. Hela omradet bestar av en I&gpunkt med viktiga rinnvagar
som dels har stor kapacitet att hantera dagvatten samt aven bér bevaras for att inte kapa
av rinnvégar och skapa instdnga omraden. Dessutom féreslas att den befintliga snétippen
lokaliseras till en annan yta, om méjligt. For delomrdde 4 har det tagits fram en skiss med
framtida planer, banvallen behdlls men yta fér combiterminal, gata och detaljhandel/kontor
tillkommer. Hela utredningsomradet inklusive befintliga industrier planeras att anslutas till
nytt dagvattensystem med utsldpp i naturmark éster om omradet. Aven i framtiden
kommer recipient vara Nasbybacken.

For att f& korrekt ansatta schablonvarden for bdde nutida och framtida trafikbelastning dar
omradet i framtiden kan ha hogbelastade vagar med tung trafik reflekterar
markanvandningen for Anderstjarnsvagen den trafikbelastning som togs fram i
trafikutredning fran Tyréns (Tyréns, 2021). Fér dagens trafikbelastning &r arsdygnstrafik
(ADT) 950 fordon och for framtida trafikbelastning &r ADT=1710, for Anderstjarnsvagen.
Den nya tillkommande anslutningsvigen i nordvast, inom delomréde 1, beréknas ha en
framtida ADT p& 870 fordon.

5.2 Markanvandning

I och med en exploatering av Myrskatan kommer ytor att hardgoras vilket paverkar
dagvattnets kvalitet och kvantitet. Utifr&n analysen géllande avrinning och skyddsvarda
flodesvagar har omradet delats in i fyra delomraden, se Figur 7. Dessa delomraden har
sedan anvénts som grund for berékningar av fléden och féroreningar. Delomrdde 1,3 och 4
&r de omraden som planeras att exploateras i framtiden. Delomrade 2 bedéms som
skyddsvard och darfér rekommenderas att omradet inte exploateras, snétippen &r dock
med i berakningar for framtida situation. Daremot rekommenderas att snétippen lokaliseras
till en annan yta och att delomr&de 2 helt avsitts som naturmark. Ytan d&r snétippen
lokaliseras bor vara hdrdgjord med uppsamlingssystem och rening av smaltvattnet. Ytan
bor dven ligga med ett visst skyddsavstdnd frén vattendrag och annan skér miljé. En
exploatering av Myrskatan innebar en andrad héjdsattning av mark och vagar, vilket kan
férandra den ytliga avrinningen inom omradet.

Tabell 5 och Tabell 6 beskriver nuvarande och framtida markanvéandning genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt deras reducerade
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yta. Reducerad area berdaknas genom att berdkna en sammanvagd avrinningskoefficient for
hela omrddet och sedan multiplicera den siffran med hela avrinningsomradets area. En
sammanvagd avrinningskoefficient beraknas nar ett omrade bestar av flera delomrdden
med olika avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienter har valts utifrén Svenskt Vatten
P110 (Svenskt Vatten, 2016) och StormTac.

Tabell 5 Nuvarande markanvéndning - Férdelning av markanvdndningstyper som grund for
flédes- och féroreningsberdkningar (ha).

@ ha ha

Delomrade 1 0,11 17,25 1,90
Vg (skogsvag) 0,4 0,44
Skogsmark 0,1 16,82

Delomrade 2 0,18 5,46 0,98
Ytvatten (vattendrag) 1,0 0,27
Snétipp 0,4 0,63
Skogsmark 0,1 4,56

Delomrade 3 0,20 37 7,5
Vag (skogsvag) 0,4 0,99
Industri (mindre 05 8,82

fororenat)

Skogsmark 0,1 27,20

Delomrade 4 0,20 10,71 2,14
Skogsmark 0,1 8,13
Banvall 0,5 2,52
Vag (skogsvag) 0,4 0,05
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Tabell 6 Framtida markanvéndning - Férdelning av markanvéndningstyper som grund fér
flédes- och féroreningsberékningar (ha).

® ha ha

Delomrade 1 0,6 17,25 10,35
Vag 0,8 3,16
Skogsmark 0,1 3,53

Industri (mer

férorenat) 0.7 10,57

Delomrade 2 0,18 5,46 0,98
Ytvatten (vattendrag) 1,0 0,27
Snotipp 0,4 0,63
Skogsmark 0,1 4,56

Delomrade 3 0,57 37 21,10
Vig 0,8 4,51

Industri (mer

férorenat) 0.7 23,12
Skogsmark 0,1 9,37

Delomrade 4 0,73 10,71 7,82
Skogsmark 0,1 0,23
Banvall 0,5 2,52
Vig 0,8 2,36
Combiterminal 0,9 4,16
Detaljhandel/kontor 0,6 1,44

5.3 Flédesberakningar

Avrinningen for nuvarande situation och fér framtida situation har beraknats enligt riktlinjer
frdn Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och har utférts i dagvatten-
och recipientmodellen StormTac. Modellen anvander rationella metoden fér berakning av
dimensionerade fléden baserat pa reducerade ytor enligt Tabell 5 och Tabell 6 samt
regnintensitet med valda &terkomsttider pa 10, 30 och 100 3r. Aterkomsttiden 30 &r &r
dimensionerande fér denna typ av omrade (industrimark) och ett klimatkompenserat 100-
8rsregn beraknas for att sakerstélla att omrédet kan omhé&nderta genererad volym utan
betydande skador som féljd. 10-arsregn &r dimensionerande fér marklagt ledningssystem.
Pagdende klimatférandringar innebér en framtid med intensivare regn och risk fér hégre
vattennivder. For att dagvattensystem ska vara ritt dimensionerade dven i framtiden gérs
en s& kallad klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande regnintensiteter med en
faktor som &r stérre &n 1. I den héar utredningen anvénds ett pdslag med en klimatfaktor
1,25 vilket medfdr en kapacitetsékning med 25 %. Dagvattenfldden har berdknats utan
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klimatfaktor for befintlig markanvandning. Se Tabell 7 och Tabell 8 fér indata for flodes- och

féroreningsberakningarna.
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Tabell 7 Indata for befintlig situation som anvénts for flodes- och féroreningsberdkningar i

StormTac Web v22.3.2.

i

Delomrade 2

Delomrade 3

Delomrade 4

Delomrade 1

Varaktighet 83 min 18 min 33 min 37
Regnintensitet 56 1/s, ha 163 1/s, ha 108 I/s, ha 101 1/s, ha
10-arsregn

Regnintensitet 801/s, ha 234 1/s, ha 1551/s, ha 1451/s, ha
30-arsregn

Regnintensitet 1191/s, ha 348 |/s, ha 2301/s, ha 2151/s, ha
100-arsregn

Klimatfaktor 1,0 1,0 1,0 1,0

Tabell 8 Indata for framtida situation som anvénts for flodes- och féroreningsberdkningar i

StormTac Web v22.3.2.

Delomrade 1

Delomrade 2

Delomrade 3

Delomrade 4

Varaktighet 17 min 18 min 33 min 37 min
Regnintensitet 169 1/s, ha 163 1/s, ha 108 1/s, ha 101 1/s, ha
10-arsregn

Regnintensitet 243 1/s, ha 2341/s, ha 1551/s, ha 145 1/s, ha
30-arsregn

Regnintensitet 363 I/s, ha 348 |/s, ha 2301/s, ha 2151/s, ha
100-arsregn

Klimatfaktor 1,25 1,25 1,25 1,25

Vid en jamférelse mellan dimensionerande fldde fér dagens situation och framtida situation
kan det konstateras att det dimensionerande flédet for Myrskatans industriomrade 6kar
markant efter exploatering, se Tabell 9 och Tabell 10. FIédet 6kar endast marginellt for
delomrdde 2 d& detta omrade inte &ndras fran befintlig situation till framtida situation, det

dkade flodet beror pd att hansyn tagits till klimatférandringar.
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Tabell 9 Berdknade dimensionerande dagvattenfléden fér befintlig situation fér regn med
8terkomsttider p4 30 och 100 &r.

Aterkomsttid

Delomrade 1

Delomrade 2

Delomrade 3

Delomrade 4

10ar 105 159 811 211
30ar 149 228 1163 303
100 ar 221 340 1730 450

Tabell 10 Berédknade dimensionerande dagvattenfléden for framtida situation fér regn med
8terkomsttider p8 30 och 100 &r.

Aterkomsttid

Delomrade 1

Delomrade 2

Delomrade 3

Delomrade 4

10ar 2176 212 2792 981
30ar 3127 304 4004 1407
100 ar 4658 453 5955 2092

5.4 Férdrdjningsbehov

For berdkningarna gors antagandet att avrinningen fran varje delomrade vid framtida
bebyggelse inte ska 6verskrida dagens avrinning. Darmed bibehalls vattenbalansen och
samma flode slapps ut fran omradet som idag, vilket innebéar att paverkan pa nedstréms
omraden inte forandras. Berakningar for erforderlig fordréjningsvolym baseras pa detta
krav och har beraknats enligt publikation P110 med indata fran Tabell 9 och Tabell 10.

For att flodet frén respektive delomrdde vid ett dimensionerande 30-8rsregn, inte ska 6ka
jamfért med flédet idag kravs en utjamningskapacitet p& 6 500 m3, 83 m3, 11 000 m3
respektive 4 500 m3, se Tabell 11. Dock bedéms det inte kravas en atgérd inom delomrdde
2 da det 6kade flodet endast beror pd klimatféréandringarna, det rér sig om en marginell
6kning och for att omradet har god kapacitet att omhanderta vatten.

Tabell 11 Erforderlig férdréjningsvolym vid 30-8rsregn (m?) fér framtida situation.

Delomrade 1 6 200
Delomrade 2 83
Delomrade 3 5800
Delomrade 4 2 600
5.5 Féroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberdkningar har utférts i programmet StormTac fér koncentrationer
och mangder i dagvattnet fran utredningsomradet for befintlig situation samt framtida
situation. Féroreningsberédkningar har gjorts foér hela utredningsomradet som helhet d& det
&r samma recipient for alla delomrdden. Den korrigerade arliga nederb&rden &r 700 mm.
Berakningar har gjorts for de vanligaste forekommande féroreningarna i dagvatten.
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Berdkningar for befintlig situation inkluderar snétippen, dock finns inte uppgifter gallande
halter av fosfor, kvave, suspenderad substans eller benso(a)pyren fér snétippen. Darmed ar
belastningen av dessa amnen underskattad. Koncentrationerna och méngderna redovisas i
Tabell 12 och Tabell 13 som det totala féroreningsbidraget, for respektive situation. D&
Kalix kommun inte tagit fram egna riktvarden for dagvatten jamférs utgdende
koncentrationer med framtagna riktvarden fér dagvattenutslépp fran Riktvardesgruppen
(Riktvardesgruppen, 2009). Eftersom recipienten Nasbybdcken &r ett vattendrag samt att
utredningsomrddet inte har ett direktutsl&pp till recipienten anvénds kategori 2M, enligt
Riktvardesgruppens kategorisering. De markanvandningar som anvants i berédkningarna
dterfinns i Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 12 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér dagens p8verkan och framtida p8verkan frén
Myrskatans industriomr8de, utan rening. Koncentrationer som éverskrider 2M
markeras med orange.

Fosfor (P) 64 230 175
Kvave (N) 730 1700 2500
Bly (Pb) 4,9 21 10
Koppar (Cu) 13 45 30
Zink (Zn) 51 210 90
Kadmium (Cd) 0,26 1,1 0,5
Krom (Cr) 4 12 15
Nickel (Ni) 4,8 13 30
Suspenderad substans (SS) 31000 120 000 60 000
Benso(a)pyren (BaP) 0,026 0,11 0,07

Tabell 13 Féroreningsméngder (kg/8r) fér dagens och framtida p8verkan fr8n Myrskatans
industriomr8de utan rening.

Fosfor (P) 12 73
Kvive (N) 140 550
Bly (Pb) 0,92 6,6
Koppar (Cu) 2,4 14
Zink (Zn) 9,5 66
Kadmium (Cd) 0,049 0,35
Krom (Cr) 0,76 3,7
Nickel (Ni) 0,89 4,2
Suspenderad substans (SS) 5800 38 000
Benso(a)pyren (BaP) 0,0048 0,036
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Exploatering av Myrskatans industriomrade innebér en foréndring av markanvéndning inom
delomrdde 1, 3 och 4, vilket i sin tur inneb&r en hégre belastning av féroreningar i
dagvattnet. Féroreningsberdkningarna visar pa tkade halter och méngder av de vanligast
forekommande fororeningarna i dagvatten. Enligt information om recipientens
statusklassning (se Tabell 4) uppnar den god ekologisk status och ej god kemisk status i
dagslaget. For att inte riskera att férsamra Nasbybackens ekologiska och kemiska status
med avseende p& de beraknade féroreningarna rekommenderas rening av dagvattnet fran
delomrade 1, 3 och 4 innan det slapps ut till recipient. Aven rening av smaltvattnet fran
snétippen inom delomrade 2 rekommenderas alternativt att snotippen lokaliseras till annan
plats. Rening bér framforallt ske av de amnen som o6verskrider riktvarden men onskvart ar
att reningen minskar alla &mnen ner till dagens niv3, eller darunder, for att inte riskera att
pdverka enskilda kvalitetsfaktorer negativt. Som tidigare beskrivet i kapitel 4.8 &r det fa
kvalitetsfaktorer som har klassats for Nasbyb&dcken och darmed &r det svart att géra en
paverkansbedémning.

5.6 Igenlaggning av dike

En analys av éversvamningskonsekvenser genomférdes av det dike som stracker sig fran
sédra utredningsomradesgrénsen, genom mitten av delomrade 3 och norrut. I denna analys
studerades igenldggning av diket och vilka eventuella konsekvenser som uppstdr med
vattenansamlingar och vattendjup i naromradet.

Diket stracker sig genom ett lagre omrade med bitvis 18gt kuperad mark och flera
I&gpunkter (Figur 19, gul markering). Vid igenldggning av diket &r det viktigt att det ersétts
sd att flodesvégen inte forsvinner. Ett alternativ skulle vara att leda om diket genom att
forlanga det ldngs stédra utredningsomradesgrénsen dsterut till kanten av delomrade 3,
sedan norrut langs den 6stra gransen foér delomrade 3 (réda pilar i Figur 19).

I senare skede nar omradet ska hojdséttas &r det viktigt att ersatta de flddesvagar som
eventuellt byggs bort s att flédet inte stoppas och instangda omraden skapas. Just i detta
fall med det befintliga diket behdvs &ven lutningen ésterut bevaras s8 att vattnet leds
vidare.
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{ Teckenforklaring

[] Planomrade
| — Flodesvagar @ AFRY
| -+ Forslag omledning av dike

Figur 19 Diket i den kuperade terréngen (gul markering) i delomr8de 3 som utreds for
igenldggning. Det &r viktigt att ersétta diken som tdcks igen s§ att flédet inte hindras
och instdngda omr8den skapas. Férslag p8 omledning av befintligt dike fr&n soder till
norr (inom gul markering) genom att férldnga diket ldngs utredningsomr8dets sédra
gréns dsterut och sedan norrut léngs den &stra grénsen (réda pilar).
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6 Atgarder fér minskad dagvattenpdverkan

Féreslagen systemlésning har baserats pd i dagslaget tillgénglig information om planerad
utformning, riktlinjer och krav samt lokala férutsattningar for férdrojning och rening av
dagvatten. D& planerad utformning inte &r faststalld &nnu maste den féreslagna l6sningen
ses som ett principforslag. Exakt utformning, placering och dimensionering av
systemkomponenter goérs i ett senare skede vid detaljprojektering.

Férutom att leva upp till omrédets forutsattningar bygger foreslagen systemldsning pa att
utgdende framtida flode ska motsvara dagens befintliga flode samt att MKN i recipienten
inte ska dventyras. Det finns manga olika 6ppna dagvattenlésningar som klarar dessa krav,
sasom torr damm, vat damm och diken. Den héar utredningen féreslar I6sningar inom
delomrade 1, 3 och 4 eftersom det &r dessa delomrdden som planeras att exploateras.
Rekommendationen &r att delomrdde 2 inte exploateras. Det rekommenderas &ven att
smaltvattnet frn snétippen inom delomrdde 2 samlas upp och renas innan utslapp till
naturmark. Alternativt férflyttas snétippen till annan plats och att marken inom delomrade 2
avsatts som naturmark d& den anses som skyddsvard.

Den har utredningen féreslar en av de mer enkla men flexibla och robusta
dagvattenanldggningarna, ndmligen svackdiken. Dagvatten fran de framtida hardgjorda
ytorna avvattnas mot svackdikena. Allt dagvatten som genereras inom delomrdde 1, 3 och
4 omhandertas i dessa foreslagna Idsningar. Fér delomrade 2 rekommenderas att snétippen
ldggs pd en hardgjord yta for att hindra infiltration ner till grundvattnet samt att ett
uppsamlingssystem anlaggs runt om snétippen. Darmed kan smaltvattnet samlas upp for
att sedan renas i en punkt.

Féljande dtgarder rekommenderas for snétippen:

e Anlégga en hdrgjord yta pa vilken sné kan tippas.
e Anlagga ett uppsamlingssystem runt om snétippen.
e Anlégga ett reningssteg for rening av smaltvattnet. Exempel pd reningssteg &r:

o Uppsamlingsdamm, sdsom vat damm med forsedimentering och en separat
véxtzon. Forsedimenteringsdammen kan utféras med en hardgjord botten
for att underlatta mer frekvent borttagning av grévre sediment.

Sandfilter for fosfor.

Filterbrunn.

Filtermagasin.

Kemisk fallningen kan vara aktuellt for att fa en smaéltvattenkvalité som
man direkt kan avleda till en kanslig vattenmiljo (Referensprojekt fér
kemisk fallning av dagvatten finns i Stockholm;
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdfl/rapporter/dag
vatten/nl_dagvatten.pdf).

O O O O

o Kontinuerlig provtagning av féroreningshalter och andel av partiklar/partikelbundna
amnen i smaltvattnet.

e Ta fram separationsstrategi fér snéhantering pa snétippen s3 att smaltvattnen fran
mer fororenad sné har langre avrinningsvagar och ldngre uppeh3listider i
reningsanlaggningar medan mindre fororenat smaltvatten har méjlighet att slappas
ut tidigare.

Referensprojekt finns i ett mindre antal kommuner. Ett exempel ar Gallivare
kommuns dér de separerar helt ren sné och lagrar det pd ett annat stélle.

En separationsstrategi for sno &r ocksa en grundférutsattning for att gora mer
avancerade reningssteg kostnadseffektiva (t.ex. kemisk rening). Dock kraver det
aven en strategi for slamhantering.
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e Flédesmatningar vid utloppet av snétippen for att forbattra uppskattning av
snotippens vattenbalans och darmed utslappet av féroreningar till vattendraget.

e Kopplad yt- och grundvattenmodell for att se flédesriktningar och flédestider av

féroreningsspridning.

6.1 Flédesberakningar

Féreslagna dtgarder i den 6vergripande systemlésningen fér dagvattenhanteringen
dimensioneras for fordréjning av ett dimensionerande 30-arsregn med klimatfaktor, enligt
P110 (Svenskt Vatten, 2011). Dimensionering har gjorts utifrdn antagandet att avrinningen
fran utredningsomradet vid framtida bebyggelse inte ska dverskrida dagens avrinning. Den
dimensionerande erforderliga férdréjningsvolymen for att behlla vattenbalasen inom
delomréde 1, 3 och 4 presenteras i Tabell 14 tillsammans med den tillgangliga
fordrojningsvolymen som foreslagen dagvattenldsning tillhandahaller. Den dimensionerande
erforderliga férdréjningsvolymen skiljer sig ndgot fr@n den tidigare presenterade
erforderliga fordréjningsvolymen eftersom sjalva dagvattenanlaggningen upptar en viss

volym.

Tabell 14 Dimensionerande erforderlig férdréjningsvolym fér respektive delomr8de 1, 3 och 4
samt respektive dagvattenldsnings tillgangliga fordréjningsvolym.

Delomrade 1 6500 6 700
Delomrade 3 6300 6 600
Delomrade 4 2 800 2900
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Dagvattenldsningarna inom delomrdde 1, 3 och 4 baseras pa att dagvattnet som genereras
pa de olika ytorna leds till respektive 16sning med hjalp av adekvat héjdsattning. Eftersom
framtida utformning inte &r faststalld &nnu har den har undersékningen mer tittat pa vilka
ytansprak de foreslagna losningarna kraver samt vilka omraden som &r skyddsvarda och
som bor avsdttas som naturmark och/eller dagvattenhantering. Denna utredning har inte
foreslagit exakt placering av l6sningarna, detta kommer i ett senare skede ndr framtida
exploatering ar mer faststalld. Den I6sning som forordas ar svackdiken. Svackdiken kan
fordroja stora floden, dessutom fungerar de bra i kallt klimat och kan anvédndas som
snoéupplag. Figur 20, Figur 21 och Figur 22 visar skisser dver hur svackdikena kan utformas
for respektive delomrade. Notera att detta &r forslag p& utformning och inte
detaljprojektering av l6sningar.

Svackdike

Qaim 3100 I/s

500 mm

150 mm
. Qout 1101/
24 1:2.0

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6_| 1000 mm

Ass  16000m? Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym

Veff  6700m> Tillganglig total utjiamningsvolym h2 Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 6500 m*> DI derlig utjamni he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 31001/s Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
Qout  1101/s  Maximalt utflode 2z, Slantlutning dvre, 1:2,

Wp  3000mm  Plan bottenbredd z; Slantlutning undre, 1:z;

Wior 6600 mm  Anliggningens totala bredd
L 2500m  Anliggningens lingd

Figur 20 Skiss éver utformning av svackdike och férslag p8 dimensioner, fér delomr8de 1.
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Svackdike

Qim 4000 I/s

150 mm
. Qo 12001/s
2, 1:2.0

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6_| 1000 mm

Asf 18000 m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff 6600m> Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Vdmax 6300 m®> D de erforderlig utj; hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 40001/s Dimensionerande flode hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
Qout  12001/s Maximalt utflode 2, Slantlutning vre, 1:z)

W, 1500 mm Plan bottenbredd z; Slantlutning undre, 1:25

Wior 5100 mm  Anliggningens totala bredd
L 3500m  Anlaggningens lingd

Figur 21 Skiss éver utformning av svackdike och férslag p8 dimensioner, fér delomr8de 3.

Svackdike

Qgim 1400 1/s

150 mm

.
23 1:0

Underbyggnad / undergrund / terrass 1000 mm

A 6900m? Anldggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veif 2900 m® Tillginglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 2800 m* d i i hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qdim 14001/s Dimensionerande flode

hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
Qut 3001/s  Maximalt utflode z, Slantlutning dvre, 1:2,

W 3300 mm Plan bottenbredd
Weor 6300 mm  Anléggningens totala bredd
L 1100m  Anliggningens lingd

Figur 22  Skiss éver utformning av svackdike och férslag p& dimensioner, fér delomr8de 4.

6.2 Féroreningsberakningar

Féroreningsberdkningar har utférts i programmet StormTac for koncentrationer och

méangder for dagens situation samt framtida situation, bade utan atgarder samt med
3tgarder. De atgarder som har berdknats &r svackdiken inom delomrade 1, 3 och 4.

Berskningar redovisas som hela utredningsomrdets fororeningspaverkan.

Tabell 15 och Tabell 16 presenterar féroreningshalter respektive mangder for befintlig

situation, framtida situation med och utan atgarder. Halter som dverskrider riktvarden &r
markerade i orange.
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Tabell 15 Berdknade féroreningskoncentrationer (ug/l) i dagvatten for befintlig situation, vid
framtida situation utan och med 8tgérder.

Fosfor (P) 64 230 160 175
Kvéve (N) 730 1700 1100 2 500
Bly (Pb) 4,9 21 6,8 10
Koppar (Cu) 13 45 18 30
Zink (zn) 51 210 72 90
Kadmium (Cd) 0,26 1,1 0,33 0,5
Krom (Cr) 4,1 12 4,6 15
Nickel (Ni) 4,8 13 5,9 30
Suspenderad substans (SS) 31000 120 000 35000 60 000
Benso(a)pyren (BaP) 0,026 0,11 0,047 0,07

Tabell 16 Berdknade féroreningsméngder (kg/8r) i dagvatten for befintlig situation, vid framtida
situation utan och med 8tgérder.

Fosfor (P) 12 73 50
Kvave (N) 140 550 340
Bly (Pb) 0,92 6,6 2,2
Koppar (Cu) 2,4 14 5,7
Zink (Zn) 9,5 66 23
Kadmium (Cd) 0,049 0,35 0,10
Krom (Cr) 0,76 3,7 1,5
Nickel (Ni) 0,89 4,2 1,9
Suspenderad substans (SS) 5700 38 000 11 000
Benso(a)pyren (BaP) 0,0048 0,036 0,015

Systemldsningen syfte ar att fordrdja och rena dagvattnet utifran de krav som finns. Som
berakningarna visar &r den tillgangliga volymen i de foéreslagna Iésningarna tillracklig fér att
bibehalla vattenbalansen inom utredningsomradet. De féreslagna Iésningarna klarar det
dimensionerande 30-3rsregnet. Vidare visar berdkningarna att féroreningsmangderna ékar
jamfoért med befintlig situation. Dock reduceras mdngderna med de foreslagna Iésningarna
jamfért med framtida situation utan dtgarder. Alla féroreningskoncentrationer &r lagre &n

riktvardena efter rening.
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De svackdiken som féreslas for framtida dagvattenhantering kan forslagsvis anldggas léangs
med framtida végar och plangréanser (Figur 23). Respektive dikesldngd och bredd framgar i
Figur 23. Ytanspraket uppgar till 16 000 m2 for foreslagen 16sning inom delomrade 1, till

18 000 m2 inom delomrade 3 respektive 6 900 m2 inom delomrade 4. Se &ven
utformningsskisser, Figur 20, Figur 21 och Figur 22. Ytterligare ytor som rekommenderas
att avsattas for dagvattenhantering &r storre utslappspunkter for delomrdde 1 samt
delomrade 3, detta visualiseras med bl3 cirklar i Figur 23. Delomrade 2, som diskuterats
tidigare, bor inte exploateras och det rekommenderas dven att snétippen lokaliseras till
annan yta. Oavsett om det &r mojligt att flytta snétippen eller inte bor 1dgpunkten som
utgor delomrdde 2 skyddas med tanke pa de viktiga rinnvégar som finns inom omradet och
den kapacitet att omhanderta vatten som omradet har. T.ex. kan omradet nyttjas for
skyfallshantering. Delomrdde 2 avleder naturvatten frén ett stort omréde vaster om
utredningsomradet och att exploatera detta omrdde skulle innebéara att viktiga rinnvagar
kapas och instdngda omraden skapas. Valvbagar féres|ds anldggas under den nya végen i
nordvast (Figur 23).
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Teckenforklaring
[—1Planomrade

 ~ . Omradesindelning (1-4)
— Flédesvagar

===+ Valvbagar

Yta for ytterligare dagvattenhantering

=== Diken for dagvattenhantering
BT | =

Dike pa bada
sidor av vagen.
Langd: ca 1000 m
Bredd: 6,6 m

A

AFRY

Ar sovey

Dike pa norra L
sidan av vagen. \ / .f

Langd: ca 500 m

Dike langs med
bada sidor av vagen.
Langd: ca 600 m
Bredd: 5,1 m

.”
.

Dike pa norra
sidan av vagen.
Langd: ca450 m
Bredd: 5,1 m

Dike langs med
plangransen.
Langd: ca 300 m
Bredd: 5,1 m

Dike langs med ny
vag, sodra sidan.
Langd: ca 1100 m
Bredd: 6,3 m

Dike langs med
byggnad.
Langd: ca180m
Bredd: 5,1 m
2,424 o
' Dike langs med
bada sidor av vagen.
Langd: ca750 m
Bredd: 5,1 m

Figur 23 Skiss av systemldsning 6ver férslag till dagvattenhantering. Svackdiken symboliseras

av bl8 linjer, ytor som rekommenderas att avséttas fér dagvattenhantering av bl§
cirklar och féreslagna valvb8gar av réd streckade linjer.

Systemldsningen ska inte ses som ett exakt forslag till placering av I8sningar. Ldsningarna
som foreslas &r flexibla och kan byggas ut i etapper allt eftersom exploatering av
Myrskatans industriomrade sker. Viktigt &r att avledningen fran hardgjorda ytor till
I6sningarna fungerar och att det inte skapas ndgra instangda omraden.

6.3 Alternativ dagvattenhantering

Dagvatten kan hanteras p& manga olika satt och den systemlésning som presenteras ovan
ar ett alternativ. Alternativ dagvattenhantering till den féreslagna systemldsningen bor
Overvagas i framtiden nar planerad bebyggelse ar mer faststalld. Till exempel kan framtida
fastighetsagare minska uppkomsten av dagvatten som behdéver hanteras inom sin egen
fastighet. Detta kan till exempel géras med hjalp av gréna tak, diken inom kvartersmark
eller permeabla parkeringsytor med underjordiska lagringsvolymer. S&dana l6sningar &r
speciellt fordelaktiga p& handels-och kontorsomraden. Tillkomsten av sddana anldggningar
minskar erforderlig férdréjningsvolym i évriga allmanna anldggningar. Exempelvis kan
sadana krav stéllas mot varje fastighetsagare. Ett alternativ till svackdiken vore att anlagga
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makadamdiken. De har hogre reningseffekt an svackdiken och kan anses mer passande i
ett industriomrade.

6.4 Paverkan pad miljokvalitetsnormer

Dagvatten fran ett omrade med industriell markanvandning s& som olika industrier, takytor,
parkeringar och gator med tung trafik bidrar med en 6kad foéroreningsbelastning till
recipienten. Exempel pa féroreningar ar naringsémnen, metaller, partiklar och
oljeféreningar. Planerad bebyggelse far inte inverka pa recipientens status sa att enskilda
kvalitetsfaktorer férsamras, enligt Weserdomen.

Berakningar visar att foreslagen systemldsning renar dagvattnet till den grad att alla
fororeningskoncentrationer ligger under riktvarden. Dock &kar féroreningsmangderna nagot
jamfort med befintlig situation, ca 2-4 géngers 6kning. Detta kan medféra en risk for skad
belastning p& recipienten. Dock finns vissa osédkerheter da berakningarna baseras pa
schablonvérden. Fragan &r om framtida planerad markanvandning kommer vara en killa till
de olika beréknade féroreningarna och hur val dessa schablonvarden speglar verkligheten.
Schablonvéardena i StormTac fér markanvandning och reningsanlaggningar ar fortfarande
ett relativt grovt verktyg fér att bedéma féroreningsbelastningen med svarigheter i att pa
ett rattvisande satt gestalta féroreningssituationen vid befintlig och planerad situation.
Mycket beror pd vilka typ av verksamheter som kommer etablera sig p& Myrskatans
industriomrade, vilket inte ar faststallt &nnu.

Den ekologiska statusen &r klassad som god i Ndsbybicken, dock med tillférlitligheten I18g
da far kvalitetsfaktorer &r klassificerade. Ingen av de kvalitetsfaktorer som &r direkt
kopplade till dagvattenpdverkan &r klassificerade, sdsom naringsdmnen och metaller.
Konnektiviteten i vattendraget bedéms som mattlig pga. vandringshinder for fisk.
Exploatering av industri bedéms inte paverka konnektiviteten i N&sbybacken. Alla
fororeningskoncentrationerna ligger under riktvarden.

De kvalitetsfaktorer som sanker den kemiska statusen i Nasbybacken ar kvicksilver och
PBDE, vilka 6verskrids i alla Sveriges vattenférekomster. Bortses det fr@n dessa &mnen har
Nasbybacken god kemisk status. Alla féroreningskoncentrationerna ligger under riktvarden.

Utifr&n dessa resonemang bedéms planerad exploatering inom utredningsomradet inte leda
till en férsamring av specifika kvalitetsfaktorer om féreslagna dagvattenatgarder genomférs
och darmed foljs praxis for Weserdomen. Darmed beddéms miljokvalitetsnormerna for
recipienten N&sbybécken inte riskera att dverskridas utifrén befintlig tillgdnglig information.
Men ytterligare studier, sdsom en utékad provtagning och klassificering av kvalitetsfaktorer,
recipientbedémning av Nasbybacken och en analys av hela avrinningsomradet, kan ge en
tydligare bild av hur recipienten mar och de olika p&verkanskallorna som finns inom hela
avrinningsomradet och vilka dtgarder som skulle kunna vara aktuella. Detta &r dock inget
som bor belasta en enskild detaljplan utan ndgot som ligger pa ett mer évergripande plan,
t.ex. i samband med framtagande av lokalt dtgérdsprogram (LAP) eller dagvattenplan.

6.5 Oversvamningsrisk och principiell héjdséattning

Omhandertagande av dagvatten hanteras genom férdrdjning och rening i anlaggningar som
&r dimensionerade for en viss 8terkomsttid. Vid nederbérd med hég intensitet som skyfall
kommer dessa anlaggningar inte kunna férdréja avrinningen utan dagvattnet avrinner
istallet ytligt och kan potentiellt orsaka markdversvamningar med stora skador pd
byggnader och annan kanslig infrastruktur.
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For att minimera risken for 6versvamningar &r det viktigt att inte skapa instangda omraden
samt att héjdsatta marknivdn sd att avrinning och férdréjning sker pd ytor dar ingen skada
sker. Den principiella héjdsattningen for planprogramsomradet maste sakerstilla att
marken lutar frén byggnaderna mot dagvattenanldggningarna och andra omraden som kan
oversvammas, till exempel vagar, gronytor och parkeringar.

Det &r &ven viktigt att dagvattenanldggningarna driftas och underhalls s att de inte
riskerar att satta igen. Ytterligare sakerhetsmatt for att minimera risken for éversvamning
&r att avleda dagvatten till delomrade 2, som har stor kapacitet att hantera vatten.
Dagvattendammar precis innan utslépp fr&n omrdde 1 och 3 (markerat som yta for
dagvattenhantering i Figur 23Figur 14) skulle ytterligare sdkra nedstroms omraden fran
Oversvamning vid nederbérd med hdg intensitet.

6.6 Férslag pa ansvarsférhallanden

De foreslagna Iésningarna planeras att anlaggas, égas och driftas av kommunen och boér
darfér anlaggas pa kommunal mark for att sakerstélla korrekt drift och underhdll. Darmed
bor ytor avsattas i detaljplanen s3 tillréckligt utrymme ges for de féreslagna losningarna.
Ytanspraket uppgar till 16 000 m?2 for féreslagen 16sning inom delomrdde 1, 18 000 m2 inom
delomrdde 3 respektive 6 900 m? inom delomrdde 4. Respektive dikesldngd och bredd som
framgar i Figur 23 &r forslag och lokalisering av I6sningarna bér ej ses som exakt forslag till
placering av l6sningar.

Forslagsvis kan kostnader for anlaggandet av dagvattenanlaggningarna regleras vid
markférsaljning. Gallande drift och underhdll kan en s&dan kostnad tas ut via kommunens
dagvattentaxa, férutsatt att omradet ligger inom verksamhetsomrade fér dagvatten.

6.7 Drift och underhall

For att en dagvattenanldggning ska fungera &r det viktigt att den underhdlls pd ratt satt och
att underh3ll sker regelbundet. Inlopp och utlopp bér inspekteras sa att de inte satter igen
eller tappar sin funktion pd grund av erosion. Hur ofta drift och underhdll bor ske beror pd
hur stor anldggningen &r jamfort med avrinningsomradet, markanvandningen inom
avrinningsomradet och regnintensitet. Det &r svart att sitta en exakt siffra pa hur ofta
sediment bér avlagsnas och ifall sediment behéver omhéndertas pa t.ex. deponi.
Provtagning av sediment rekommenderas for att klargéra hur det ska omhandertas. Ytor
behdver ocksa avsattas for att mojliggéra drift och underhall.
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7 Slutsats och rekommendationer

Efter utbyggnation av Myrskatans industriomrade kommer andelen hardgjorda ytor att éka,
risker for utsldpp och andelen tung trafik att 6ka medan andelen naturmark minskar.
Darmed kommer mangden dagvatten som behdver omhandertas samt
féroreningsbelastningen att 6ka frén utredningsomradet. Berakningar har utférts for
befintlig situation samt for framtida situation, med och utan dtgarder. Berdkningar pa
dagvattenfldden fore och efter utbyggnad har gjorts pa 10-, 30- och 100-arsregn. Det
rekommenderas att dagvattnet omhdndertas i svackdiken. Det &r enkla, flexibla och robusta
dagvattenanldggningar. Aven andra I&sningar kan vara relevanta, sdsom torr damm, vat
damm och makadamdiken. Féreslagna dagvattenlésningar har dimensionerats for att
omhanderta ett 30-3rsregn. De féreslagna I6sningarna klarar bade att behalla
vattenbalansen inom utredningsomrddet och &ven kraven p& rening for Nasbybacken.

Utifr&n dversvdmningsanalysen (med 63 mm regn) uppstar flertalet vattenansamlingar. De
stérre flodesvagarna och vattendragen som passerar genom utredningsomradet i dag bér
bibeh3llas, se Figur 12. I de fall dar det inte gdr att bevara flddesvégar eller vattendrag ar
det viktigt att ersitta dessa med en omledning av motsvarande kapacitet i naromradet.

Forslag finns att lagga igen ett befintligt dike som omhandertar vatten inom delomrade 3.
Skulle detta dike l&ggas ingen behdver omledning av vattnet ske. Det kan t.ex. gdras
genom att forldnga diket langs med delomrddes 3 sodra gréns och sedan upp langs med
dess Ostra grans, se Figur 19. Skulle ytterligare diken/flodesvagar laggas igen behéver nya
skapas for att inte riskera att instangda omraden skapas, vilket 6kar risken for
éversvamning.

Berakningar visar att fororeningsbelastningen for framtida situation kommer minska med
foreslagna ldsningar jamfért med framtida situation utan atgarder. Dessutom &verskrids
inga riktvarden. Eftersom statusklassningen for Nasbybacken grundar sig pa lite data
rekommenderas fortsatt och utdkad dvervakning fér Nasbybécken for att f& en hogre
tilliforlitlighet pa statusklassificeringen och uppfylla vattenférvaltningens krav pa
dvervakning. For att f& en fullstandig bild av paverkan pd recipienten rekommenderas &ven
att hela avrinningsomradet till Nasbyb&cken utreds. Men tanke pa den information som
finns tillganglig idag och for att inga riktvarden éverskrids gérs beddémningen att
miljokvalitetsnormerna i recipienten inte dverskrids vid exploatering av Myrskatans
industriomrdde. Dock skulle ytterligare studier ge en tydligare bild.

For att de foreslagna dagvattenlésningarna ska fungera ar det viktigt att marken lutar mot
dem och att vattnet kan fléda fritt mot dem. Det ar viktigt att inte skapa instédngda
omrdden. Dessutom &r det viktigt att de underh3lls och driftas sa att de inte satter igen
eller tappar sin funktion. Darmed behdver ytor avsattas for att mdéjliggéra drift och
underhall.

Den har utredningen rekommenderar dven att snétippen som finns inom utredningsomradet
lokaliseras till annan plats. Idag paverkar smaltvattnet fran snétippen det naturliga
vattendraget som rinner strax séder om tippen. Vattendraget och naturmarken anses som
skyddsvarda. Omradet &r &ven en I&gpunkt och bér inte exploateras men tanke pa
miljépaverkan samt dven ur dagvattensynpunkt. Finns ingen méjlighet att omlokalisera
snétippen rekommenderas att snén laggs pa en hdrdgjord yta och att smaltvattnet samlas
upp och renas innan utslapp till naturmarken.
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