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TYRENS

KALIX KOMMUN

INLEDNING

Foreliggande PM behandlar forutsattningar avseende geoteknik och hydrogeologi for rubricerat
objekt infor detaljplanelaggning. Sammanstallning av utforda undersoékningar redovisas i en
separat rapport, Markteknisk undersokningsrapport MUR - DP Golfbanan, Kalix, Tyréns AB,
2022-12-09.

1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Kalix kommun utfért en geoteknisk- och hydrogeologisk
undersokning infor detaljplanelaggning av aktuellt omrade beldget vid Kalixdlvens strand, ca 1,7
km nedstroms fran Kalixbrons passage over Kalixalven.

Syftet med undersdkningarna ar att ge underlag avseende de geotekniska- och hydrogeologiska
forhallandena som rader inom omradet for att markens byggbarhet 6versiktligt ska kunna
utredas infor detaljplaneldaggningen.

Ungefarlig lokalisering och utbredning av undersékningsomradet visas i Figur 1 nedan.
Anders Oqvist har varit bestillarens kontaktperson. Geoteknisk handldggare har varit Carl

Vallmark, och Tobias Sundqvist har varit uppdragsansvarig. Interngranskning har utforts av
Mattias Gustavsson.

7 -
- [ Kalix
o *
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e \ 4
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D y P
Figur 1 Oversiktskarta med ungefiirligt undersékningsomrade markerat med réd linje.
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TYRENS

2 UNDERLAG FOR PM GEOTEKNIK

[1] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta éver omradet med tillhérande beskrivning
fran SGU.

[2] Fastighetsgrans, erhallet av Kalix kommun, 2021-11-16.

[3] Vattenstandsuppgifter Kalix dlv, erhallet av Kalix kommun 2022-03-18

[4] MUR - DP Golfbanan, Kalix, Tyréns AB, 2022-12-09

KALIX KOMMUN

3 STYRANDE OCH RADGIVANDE DOKUMENT

| Tabell 1 nedan redovisas aktuella styrande och radgivande dokument.

Tabell 1 Styrande och rdadgivande dokument.
Dokument

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN 1997
TK Geo 13, version 2.0 (om TRVFS)

AMA Anldaggning 20

IEG Rapport 6:2008 EN 1997-1 kapitel 10 och 11 - Sldnter och bankar
IEG Rapport 8:2008 EN 1997-1 Kapitel 7 - Palgrundlaggning

Boverkets forfattningssamling BFS 2019:1 EKS 11

4 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

4.1 PLANERAD KONSTRUKTION/ANLAGGNING

| Figur 2 nedan illustreras ett urklipp fran underlag for fastighetsgrans, erhallet av Kalix
kommun 2021-11-16. Detaljplaneomradets planerade verksamheter ar ej narmare bestamda vid
tidpunkten for upprattande av foreliggande PM.
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TYRENS

5 MARKFORHALLANDEN

KALIX KOMMUN

5.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Topografin for omradet sluttar huvudsakligen svagt i riktning mot Kalixalven, och inmatta nivaer
for utférda undersokningspunkter varierar mellan +2,2 och +4,1 enligt RH2000.
Undersokningsomradet utgors huvudsakligen av en grasyta med enstaka férekomster av buskar.
Omradet gransar i 6st mot Kalixdlven och i vast mot Nyborgsvagen (vag 705). Tva
facilitetsbyggnader tillhérande Kalix kommun samt mindre uthyrningsverksamhet finns belaget
inom och/eller i anslutning till undersokningsomradet.

5.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Vid de utforda faltundersokningarna var marken tjalad 0,2-0,4 m under befintlig markyta inom
undersdkningsomradet.

Jordprofilen inom undersokningsomradet utgors ytligast av ett lager matjord (Mu) som
underlagras av sandig silt (saSi) eller siltig sand (siSa) som sammantaget varierar i maktighet
mellan 0,2-0,4 m under befintlig markyta. Pa grund av tjdlade férhallanden har matjordens
maktighet ej kunnat bestimmas. Matjordsmaktigheten beddéms ej dverstiga tjdlens tjocklek vid
undersdkningstillfallet.

Jordprofilens 6versta lager underlagras sedan av sedimentédra jordar bestaende framst av leriga
siltjordar (cISi) och sandjordar. Sulfidsilt (SuSi) har patraffats i samtliga undersékningspunkter
vid djup varierande mellan 1,1-3,6 m under befintlig markyta.

Fast botten i form av naturligt lagrad moran under sulfidsilten har patraffats i
undersdkningspunkterna 21TG02 - 05 vid djup motsvarande 1,6-4,0 m under befintlig markyta.
I undersékningspunkterna 21TG01 samt 21TG06 - 09 har fast botten patraffats vid djup
motsvarande 4,4 - 9,6 m under befintlig markyta (jordarter ej undersokta).

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, se MUR - DP Golfbanan, Kalix, Tyréns AB,
2022-12-09 med tillhoérande ritningar och bilagor.

52 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

De hydrogeologiska férhallandena fér omradet har undersokts med tre grundvattenror.
Undersokningen redovisar ett nedre slutet grundvattenmagasin. Sammanstallning av
genomforda grundvattenmatningar redovisas i Tabell 2.

Grundvattenytan i det dvre grundvattenmagasinet kan forvantas variera éver arscykeln med sina
hogsta nivaer i samband med sndsmaltningsperioden pa varen samt efter langre
nederbordsperioder med intensivt regn.

Generellt forvantas under arscykeln lagre grundvattennivaer under vinterhalvaret och torra
sommarmanader.

For fullstandig redovisning av utférda hydrogeologiska undersékningar, se MUR - DP Golfbanan,
Kalix, Tyréns AB, 2022-12-09 med tillhoérande ritningar och bilagor.

Tabell 2 Sammanstdllning av grundvattenmdtningar.

Undersodkningspunkt | Markniva Spetsniva ggngq_gt]t_?;undvattennlva“
21TGO2GW +4,1 -1,0 +3,4 (0,7)
21TGO5GW +3,3 +0,3 +2,7 (0,6)
21TGO8GW +2,3 -1,0 +1,3 (1,0)

* () avser grundvattenniva i meter under befintlig markyta.
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TYRENS

KALIX KOMMUN

6 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

Harledda varden i form av elasticitetsmodul och friktionsvinkel utifran utférda viktsonderingar
(Vim) har utvarderats i enlighet med TR Geo 13 (TDOK 2013:0668 v1.0), figur 5.2-8 respektive
5.2-9.

Utifran utforda CPT-sonderingar har hallfasthetsegenskaperna utvdrderats i form av odranerad
skjuvhallfasthet enligt SGI Information 15 med programvaran CONRAD v3.1.1.

| Tabell 3 nedan redovisas en sammanstallning av harledda medelvarden fran utférd geoteknisk
undersdkning. E avser elasticitetsmodulen.

For fullstandig redovisning av samtliga harledda varden, se MUR - DP Golfbanan, Kalix, Tyréns
AB, 2022-12-09 med tillhorande ritningar och bilagor.

Tabell 3 Valda viirden for parametrar i jordmodellen.

m , Dranerad Friktions

Material M/T® )-I/—u/n)ghet Slgzi?lgrl?fisthet afgg}/héllfasthet -vinl;el MOgbﬂ

[kN/m3] [kPa] ] [MPa]
Torrskorpa (clSi dc) 5A/4 17/9 30 3 26 2
Sandsediment (siSa, MSa) 3B/2 18/10 - ) 31 5
Siltsediment (cISi, saSi) S5A/4 17/9 11,5 1,15 26 2
SuSi 2-3m 21TGO7 5B/4% | 17/9 7,5 0,75 26 -4
Sulfidsilt (SuSi) 5B/4® | 17/9 10+0,73 kPa/m 1,0+0,073 kPa/m | 26 -t
Moran 4A/3 | 20/9 - - 40 50

[1] Varden for tunghet ar tabellvarden enligt TK Geo 13

[2] Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA Anldaggning 20. Antagen materialtyp ska enbart ses som vagledning i tidigt
skede och bor undersokas i detalj vid projektering

[3]1 Organisk halt ej faststallt i utford undersékning

[4] Har ej utvdrderats for denna jordtyp

7 DIMENSIONERANDE VARDEN

7.1  GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS
Befintligt omrade beddms tillhora sakerhetsklass 2 (SK2) och geoteknisk kategori 2 (GK2).

7.2 SAKERHETSFAKTOR

Erforderlig sakerhetsfaktor, Fgy, enligt sakerhetsklass 2 (SK2) skall uppga till minst 1,0 enligt
Tillampningsdokument Slanter och bankar Rapport 6:2008 Rev 1.

7.3 PARTIALKOEFFICIENTER

Partialkoefficienter som beaktar aktuell sakerhetsklass i brottgrans, samt materialegenskaper,
redovisas i Tabell 4 och Tabell 5 nedan.

Tabell 4 Partialkoefficient som beaktar sciikerhetsklass.

Partialkoefficient som beaktar
sdkerhetsklass, yq4

Sakerhetsklass
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TYRENS

SK'1 0,83
SK 2 0,91
SK 3 1,0

Tabell 5 Virde for den fasta partialkoefficienten yn

Jordparameter Symbol Virde pay,,
Friktionsvinkel* Yo 1,3
Odréanerad

skjuvhallfasthet Ye 1,
Tunghet Yy 1,0
E-modul** Ve 1,0

*denna koefficient tillampas pa tan,,.
**se dven partialkoefficient for osdkerhet i berdakningsmodell.

7.4 OMRAKNINGSFAKTORER

KALIX KOMMUN

Omrédkningsfaktorer for jordens friktionsvinkel och skjuvhallfasthet har bedémts i enlighet med

Tillampningsdokument Slanter och bankar Rapport 6:2008 Rev 1.

Tabell 6 Omrdkningsfaktorer for aktuell undersdkning.

Material N2 73 Nas.6,7 g Ntot
Torrskorpa (cISi dc) 0,8 0,9 1,0 1,0 0,72
Sandsediment (siSa, MSa) 1,0 0,9 1,0 1,0 0,90
Siltsediment (clSi, saSi) 0,9 0,9 1,0 1,0 0,81
Sulfidsilt (SuSi) 0,9 0,9 1,0 1,0 0,81
Moran 1,0 0,9 1,0 1,0 0,90

7.5 DIMENSIONERANDE VARDEN

7.5.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Valda varden fran Tabell 3 har korrigerats med avseende pa partialkoefficienter och
omrakningsfaktorer vid framtagande av dimensionerande varden pa forekommande jordars

friktionsvinkel och skjuvhallfasthet.

Dimensionerande varden for friktionsvinkel och skjuvhallfasthet har berdaknats enligt:

X; =tan™?! (M> respektive X, = L. 7 KXpare)
Ym Ym
Dar:
X, Dimensionerande varde for aktuellt material
n Omrakningsfaktor
Xpait Valt varde for aktuell materialegenskap
Ym Partialkoefficient for aktuell materialegenskap

Dimensionerande varden sammanstalls i Tabell 7.
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TYRENS

KALIX KOMMUN
Tabell 7 Dimensionerande virden for parametrar i jordmodellen.
Dim. odranerad Dim. dranerad Dim. Modul
Material skjuvhallfasthet skjuvhallfasthet Friktionsvinkel ¢ E
[kPa] [kPa] [°] [MPa]
Torrskorpa (clSi dc) 14,4 1,66 15,1 p)
Sandsediment (siSa, MSa) - 22,6 5
Siltsediment (clISi, saSi) 6,21 0,72 16,9 2
SuSi 2-3m 21TG07 4,1 0,47 16,9 -
Sulfidsilt (SuSi) 5,4+0,39 kPa/m 0,62+0,05 kPa/m | 16,9 -
Moran - 30,2 50
7.5.2 LASTER

Inga externa laster har implementerats i nu genomférda berdakningar. Begransningar i form av
eventuella éverlaster inom omrade | berérs i Avsnitt 9.1.

7.5.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Hydrogeologiska forhallanden inom omradet har undersékts med tre grundvattenror dar
matning av grundvattenniva utforts i januari 2022.

| Tabell 8 nedan visas vattenféringsuppgifter i Kalix dlv som ar berdknade av SMHI och
vattennivaer som ar berdknade av Sweco i lage for E4-bron over Kalixadlven. Uppgifterna ar
erhallna som underlag fran Kalix kommun 2022-03-18, framtagna inom miljodom av
Trafikverket. Dimensionerande vattenniva i Kalix alv for stabilitetsberdakningar inom aktuellt
uppdrag utgors av ldgsta lagvatten (LLW) da detta resulterar i de ldgsta mothallande krafterna
for ett eventuellt skred i riktning mot Kalixdlven. Dimensionerande vattenniva i Kalix alv for
aktuella stabilitetsberdkningar ansatts saledes till -1,1 enligt RH2000.

Tabell 8 Vattenstandsuppgifter for Kalix dlv, erhdllet av Kalix kommun 2022-03-18.

Vattenflode Dygnsmedelvarde Vattenniva RH2000
m3/s

HHQ100 2545 HHW 2,24

MHQ 2355 MHW 1,88

MQ 293 MW 0,14

MLQ 55 MLW

LQ 35 LLW 1,11

8 STABILITETSBERAKNINGAR

BERAKNINGSPROGRAM OCH KRAV

Stabilitetsberdkningar har utférts med programvaran GeoStudio 2020 SLOPE/W med
berdkningsmodell Morgenstern Price. Dimensionering enligt dimensioneringssatt 3 (DA3).

8.1

8.2 INMATNING AV SLANT

Inmatning av fyra sektioner inom det planerade planomradet ar utforda 4 mars 2022 av Katarina

Alakangas, Tyréns AB, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013. Da vattnet var fruset vid

inmatningstillfallet har hal borrats i isen for att aven bottengeometrin skulle vara moéjlig att mata

in.
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TYRENS

8.3 FORUTSATTNINGAR

KALIX KOMMUN

Stabilitetsberdkningar har utforts for befintliga férhallanden for Sektion D och sektion G. Sektion
D har valts med hdnsyn till att den innehar den brantaste lutningen i riktning mot Kalixdlven.
Sektion G har valts med hansyn till sonderingsresultaten, som pavisar det storsta djupet till fast
botten, samt de maktigaste sulfidjordsforekomsterna. Lokalisering av inmatta sektioner visas i
Figur 3 nedan.

. h\ " o BV 1A%,
Figur 3 Lokalisering av inmdtta sektioner fér aktuellt omrade.

Berdkningarna har initialt utférts genom "Grid and Radius” langs hela berdkningssektionerna dar
programvaran identifierar glidytor inom det definierade s6komradet. Da programvaran
identifierat omradet for de mest kritiska glidytorna har analysen utférts genom "Entry and Exit”
dar programvaran soker samtliga glidytor inom ett definierat intervall. Berdkningarna har utforts
som odranerad och kombinerad analys for befintliga forhallanden. | resultatet for befintliga
forhallanden redovisas den identifierade glidytan som erhaller den lagsta sdakerhetsfaktorn.

8.4 RESULTAT
En sammanstallning av resultat fran utférda berdkningar redovisas i Tabell 9.

Tabell 9 Sammanstdllning av berdkningsresultat.

Analys | Fp | Kommentar
Sektion D
Odranerad 1,48
Kombinerad 1,02
Sektion G
Odranerad 1,17
Kombinerad 1,04

Berdkningarna som utforts for befintliga forhallanden erhéll en sakerhetsfaktor Fzy > 1,0 vilket
innebdr att befintlig slant ar att betrakta som stabil. Resultat fran utford stabilitetsanalys
redovisas i Bilaga 1.

9 REKOMMENDATIONER

9.1 INLEDNING

Omradesindelning, forekomst av sulfidjord samt éversiktliga djup till fast botten fran befintlig
markyta redovisas i ritning G-12-1-01. Utbredning av sulfidjord och djup till fast botten ar
interpolerat mellan undersdkningspunkter dar évergang till sulfidjord samt moran kan behéva
bekraftas i ett projekteringsskede. Vidare har sulfidjord patraffats i samtliga utférda
undersdkningspunkter inom planomradet.
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KALIX KOMMUN

Sarskild beaktning bér tas till hur eventuella framtida paforda laster paverkar stabiliteten inom
planomradet. Vid eventuella overlaster for grundlaggning av byggnader inom omrade |
rekommenderas en maximal dverlast motsvarande en lastokning om 25 kPa.

Om muddring utfors i narhet till planomradet maste forst en kompletterande stabilitetsutredning
utforas for att utreda hur detta paverkar planomradets stabilitet mot ras och skred.

9.2 GRUNDLAGGNING

Aktuell sedimentjord ar sattningsbendgen vid lastokning och risken for sattningar maste beaktas
vid projektering av blivande byggnader och eventuell uppfyllnad av marken.

For omrade |, med maximalt 3 m till fast botten bedéms grundldaggning kunna utféras med
platta pa mark efter utskiftning av sedimentara jordar, alternativt med betongplintar pa fast
botten. Utskiftningsdjupet bedéms uppga maximalt till ca 3m. Aven plattgrundliggning pa
forekommande sediment bedoéms mojlig efter att forbelastning med 6verlast utforts for att ta ut
sdttningar pa férhand innan grundliggning pabérjas. Aven kompensationsgrundlaggning kan
vara ett alternativ till 6verlast for att minska sattningarnas omfattning.

For omrade Il och 11l ddr djupet till fast botten overstiger 3 m rekommenderas grundlaggning
med spetsburna palar. Berg har ej patraffats inom aktuella undersékningsdjup, men uppskattas
enligt SGU’s jorddjupskartor befinna sig ca 20-30 m under befintlig markyta.

Vid val av paltyp bor jordens forsurande egenskaper utredas for att bedéma jordens paverkan pa
palens funktion och livslangd. For att konstatera troliga pallangder bor en detaljerad utredning
utforas for att klargora stoppnivaer for vald paltyp.

9.3 SCHAKTARBETEN

Forekommande naturligt lagrade jordar inom planomradet ar erosionskansliga och flytbendgna
vid vattenmattat tillstand. Schaktslanternas stabilitet aligger schaktansvarig att sakerstalla. Vid
schakt under eller i ndrheten av grundvattenytan maste schaktslanter flackas ut, och
schaktansvarig skall alltid ta stadllning till schaktslanternas stabilitet och anpassa schakt efter
radande forhallanden. Vid schaktarbeten som utfors vintertid skall schaktbotten skyddas mot
nedtrdngande tjdle. Om tjale kvarstar vid utforande av schakt maste tjdlrensning utféras for att
undvika sattningar da den tjdlade jorden tinar.

Sulfidjorden innehar extremt lag till mycket 1ag skjuvhallfasthet och ar flytbendagen. Slantkron
ska hallas fri fran belastning fran exempelvis fordon eller upplagsmassor.

Foreskrifter i Arbetsmiljoverkets/SGl:s handbok "schakta sdkert” rekommenderas att foljas vid
samtliga schaktarbeten.

Forekommande sulfidsilt kan inneha férsurande egenskaper vid aeroba férhallanden, dvs da
materialet ej dr vattenmattat under grundvattenytan. Vid schakt i sulfidjord kravs att
schaktmassorna tas om hand pa korrekt satt. Sulfidjordens egenskaper inom omradet har ej
utretts vidare inom omfattningen av aktuell undersokning.

9.4 FYLLNINGSARBETEN

Uppfyllning av befintlig markniva skall inte utforas utan att beakta att det kan medféra
sattningar eller orsaka ras eller skred.

Fyllning skall ske med ofrusna jordmassor. Ofruset jordmaterial transporteras omgaende till
fyllningsytan dar det laggs ut och packas.

9.5 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Overbyggnad rekommenderas att dimensioneras fér materialtyp 5A och tjilfarlighetsklass 4.
Hardgjorda ytor anlaggs enligt gdllande foreskrifter i AMA Anldaggning 20.

Uppdrag: 318226, Geoteknisk undersckning detaljplaner Kalix kommun 2022-12-09
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TYRENS

Kansliga konstruktioner rekommenderas att isoleras for att undvika ojamna tjallyftningar.
Alternativt kan fyllning med materialtyp 2, enligt AMA Anlaggning 20, utféras med en maktighet
om minst 2 m som alternativt tjalskydd.

KALIX KOMMUN

9.6 VA-LEDNINGAR

VA-ledningar rekommenderas att grundlaggas frostfritt, alternativt med fullgod isolering enligt
AMA Anldaggning 20. Sedimentens sdttningsbendgna egenskaper ska tas i beaktande vid
projektering av VA. Vid aterfyllning av ledningsgrav med tyngre material dn ursprungligt och att
markens niva behalls oforandrad féreligger risk for att ledningar satter sig. Hojs marken over
ursprunglig niva i lage for ledningar kommer detta bidra till sattningar. Sjalvfallsledningar ar
sarskilt sattningskdnsliga da sattningarna i forlangningen kan innebara att ledningarna tappar
sin funktion.

9.7 GRUNDVATTENSANKNING

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det dr uppenbart att varken
allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand
enligt miljobalken.

En sdnkning av radande grundvattennivaer kan dven resultera i sattningsproblematik da
forekommande jordar bedoms mycket sattningsbendgna. Beaktning bor dven tas till den
minskade tillforsel av vatten till jordprofilen som hardgjorda ytor, samt byggnader kan resultera
i.

Hansyn bor tas till forekommande jordars férsurande egenskaper vid aeroba férhallanden och
den miljopaverkan en permanent grundvattensiankning kan resultera i.

Uppdrag: 318226, Geoteknisk undersckning detaljplaner Kalix kommun 2022-12-09
Bestdllare: Kalix kommun Slutrapport
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Bilaga 1 Stabilitetsberdkningar i SLOPE/W 1(4)

File Name: 221201 _Sektion-D,G_kombinerad.gsz

Stabilitetsberékning Golfbanan, sektion D Kind: SLOPE/W
. Method: Morgenstern-Price
Kombl_nera_q ap aIyS PWP Conditions from: Piezometric Line
Beflntllga forhallanden Directory: O:\LUL\318226\G\_BerakninganSlope\Golfbanan\

Scale: 1:800

Created By: Carl Vallmark
Last Edited By: Carl Vallmark
Date: 2022-12-01
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Langd [m]
Col Name Model Unit Phi' (°) | C-Top C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight of Layer | Change of Layer | Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) (kPa) | (kNmM?)m) | (kPa) | ((kN/m?)/m) Above
Water Tabl
(kN/m3)
D 1.cSidc | Combined, S=f(depth) | 19 151 1,66 0 144 0 01 |17
4.SuSi | Combined, S=f(depth) | 19 169 |047 0 41 0 01 |17
mycket I6s
5.SuSi | Combined, S=f(depth) | 19 169 | 0,62 0,05 54 039 01 |17
6.Ti Mohr-Coulomb 19 30,2 20
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File Name: 221201 _Sektion-D,G_kombinerad.gsz

Stabilitetsberékning Golfbanan, sektion D Kind: SLOPE/W
Kombinerad ana|ys Method: Morgenstern-Price

Scale: 1:800
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Weight of Layer | Change of Layer | Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) (kPa) | ((kNmM?)m) | (kPa) | ((kN/m?)m) Above
Water Tabl
(kN/m3)
D 1.clSidc | Combined, S=f(depth) | 19 151 |1,66 0 144 0 01 |17
[l |4 susi | Combined, S=f(deptn) | 19 169 (047 0 41 0 01 |17
mycket I6s
i 5.SuSi | Combined, S=f(depth) | 19 169 |0,62 0,05 54 039 01 |17
i 6.Ti Mohr-Coulomb 19 30,2 20
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(kN/m3) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
D 1.clSidc | Combined, S=f(depth) | 19 151 |166 |0 14,4 0 01 |17
D 3.siSa, | Mohr-Coulomb 20 226 18
MSa
4.SuSi | Combined, S=f(depth) | 19 169 |047 |0 41 0 01 |17
mycket I6s
5.SuSi | Combined, S=f(depth) | 19 169 |062 |005 54 0,39 01 |17
6.Ti Mohr-Coulomb 19 302 20
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M >1,800 Table
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