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TYRENS

1 OBJEKT OCH ANDAMAL

KALIX KOMMUN

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Kalix kommun utfort en geoteknisk- och hydrogeologisk
undersokning infor detaljplanelaggning av aktuellt omrade som ar beldget vid Kalixilvens
strand, ca 1,7 km nedstroms fran Kalix-brons passage over Kalixalven.

Syftet med undersdkningarna ar att ge underlag avseende de geotekniska- och hydrogeologiska
forhallandena som rader inom omradet for att markens byggbarhet 6versiktligt ska kunna
utredas infor detaljplaneldaggningen. Aktuell MUR kommer att utgéra underlag for PM Geoteknik.

Ungefarlig lokalisering och utbredning av undersékningsomradet visas i Figur 1 nedan.

Anders Oqvist har varit bestillarens kontaktperson. Geoteknisk handldggare har varit Carl
Vallmark, och Tobias Sundqvist har varit uppdragsansvarig. Interngranskning har utférts av

Joakim Wallgren.
N/ . e
,\}@hx
g it o

~ Varmeverk

\ ?SFilipsborg

Figur 1 Oversiktskarta med ungefirligt undersékningsomrdde rkemt med rdd linje
(Lantmditeriet, 2021-12-14).

2 UNDERLAG

Foljande underlag har studerats infor upprattande av foreliggande rapport:

[1] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhdrande beskrivning
fran SGU.

[2] Planomradesforslag, erhallet av Kalix kommun, 2021-11-16.

[3] Ritningsunderlag fran tidigare utford undersékning, TrV-objekt-nr: 880944, Vag 705 GC-
vdg Grytnds-Ytterbyn del 2, 2014-06-16.
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TYRENS

[4] Ledningsunderlag fran berérda ledningsdgare.

KALIX KOMMUN

Vid framtagande av undersékningsprogram och val av undersékningsmetoder infér nu utférd
undersokning har [1], [2] och [3] studerats i vilken det framgar att undersékningsomradet
forvantas utgoras av sedimentara jordarter ovan mordan med forekomster av sulfid. Jorddjupet
uppskattas enligt [1] till 20-30 m.

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersékningsmetod Standavrd eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutforande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat
beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Filtundersékningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTu/ SS-EN ISO 22476-1:2012/SGF Rapport 1:2013
Spetstrycksondering

WST / VIM SS-EN ISO 22476-10:2017/SGF Rapport 1:2013
Provtagningar

Kategori B SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013
Tabell 3. Hydrogeologiska undersékningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN 1SO 22475-1:2006

4 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK2) for
konstruktion/grundlaggning.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Markytan for omradet sluttar huvudsakligen svagt i riktning mot Kalixalven, och inmatta nivaer
for utférda undersokningspunkter varierar mellan niva ca +2,2 till +4,1 enligt RH2000.
Undersékningsomradet utgors huvudsakligen av en grasyta med enstaka forekomster av buskar.
Omradet gransar i 6st mot Kalixdlven och i vast mot Nyborgsvagen. Tva facilitetsbyggnader
tillhérande Kalix kommun samt mindre uthyrningsverksamhet finns belaget inom och/eller i
anslutning till undersékningsomradet.

Vid tidpunkten for utférda undersékningar fanns inom och/eller i anslutning till omradet
markférlagda ledningar for el, VA, telekommunikation samt bevattningssystem.
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TYRENS

6 POSITIONERING

KALIX KOMMUN

Utsattning och inmatning av geotekniska undersékningspunkter har utforts av Mikael Wistrom
och Adam Marklund, bada faltgeotekniker pa Tyréns AB, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.
Vid inmatning av utforda undersdkningspunkter har GPS av modell Trimble R8s med natverks-
RTK anvants.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 23 15.
e Hojdsystem: RH 2000.

6.1 INMATNING AV SLANT

Inmatning av fyra sektioner inom det planerade planomradet ar utforda 4 mars 2022 av Katarina
Alakangas, Tyréns AB i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013. Da vattnet var fruset vid
inmatningstillfallet har hal borrats i isen for att aven bottengeometrin skulle vara méjlig att mata
in.

De inmatta sektionerna kommer utgora underlag till berdakningssektioner for PM Geoteknik.

7 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1  UTFORDA SONDERINGAR

Aktuella sonderingar omfattar:
e CPT-sondering (CPT) i 3 undersékningspunkter.
e Viktsondering (Vim) i 9 undersékningspunkter.

Utforda sonderingar redovisas i plan och sektion pa ritningarna G-11-1-01 och G-11-3-01.

7.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 9 undersékningspunkter.
Utforda provtagningar redovisas i plan och sektion pa ritningarna G-11-1-01 och G-11-3-01.

Skruvprovtagningsprotokoll redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

7.3 UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersoékningarna har utforts under v49 2021.

7.4 FALTINGENJORER

Faltarbetet har utférts av Mikael Wistrém och Adam Marklund, bada faltgeotekniker pa Tyréns
AB.
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7.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Utférda undersokningar har utférts med borrbandvagn av modell GM75GTT nr. 031474. Vid
CPT-sondering har CPT-spets 20553 anvdnts ddr spetsen fyllts med olja.
Oversiktlig kalibreringsinformation redovisas i Tabell 4 nedan.

KALIX KOMMUN

Kalibreringsprotokoll redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn nr. 031474 | 2020-06-08 Thomas Andrén, GeoFound
CPT 20553 2020-04-14 Environmental Mechanics AB

7.6  PROVHANTERING

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013. Storda prover
har férvarats och transporterats i markta plastpasar.

8 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

e Installation av grundvattenror (Rf) i 3 undersokningspunkter. Installerade grundvattenror
utgors av PVC-ror (@=25 mm) med 0,7 m filterlangd.

Utforda hydrogeologiska undersékningar redovisas i plan och sektion pa ritningarna G-11-1-01
och G-11-3-01.

8.1.1 KORTTIDSOBSERVATIONER
Lodning av aktuella grundvattenror har utforts vid ett tillfdlle. Sammanstallning av uppmatta
grundvattennivaer redovisas i Tabell 5.

8.2 UNDERSOKNINGSPERIOD
Installation av aktuella grundvattenror har utforts 9-10 december 2021, och lodning av
grundvattennivaer har utforts 11 januari 2022.

8.3 FALTINGENJORER

Installation av grundvattenrdren har utférts av Mikael Wistrom, faltgeotekniker pa Tyréns AB.
Lodning av aktuella grundvattennivaer efter installationstillfallet har utférts av Tobias Sundqvist,
geotekniker pa Tyréns AB.

9 HARLEDDA VARDEN

9.1 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Harledda varden i form av elasticitetsmodul och friktionsvinkel utifran utforda viktsonderingar
(Vim) har utvdrderats i enlighet med TR Geo 13 (TDOK 2013:0668 v1.0) fran Figur 5.2-8
respektive 5.2-9.

Utifran utforda CPT-sonderingar har hallfasthetsegenskaperna utvarderats i form av odranerad
skjuvhallfasthet enligt SGI Information 15 med programvaran CONRAD v3.1.1.

Harledda varden redovisas i Bilaga 3.
Resultat fran CONRAD-utvdrderingarna redovisas i sin helhet i Bilaga 4.
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9.2 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Noteringar om uppmadtta grundvattennivaer sammanstalls i Tabell 5 nedan.

KALIX KOMMUN

Tabell 5. Uppmditta grundvattennivder i installerade grundvattenror.

Uppmiditt grundvattenniva*
Undersokningspunkt |  Markniva Spetsniva
2022-01-11
21TGO2GW +4,1 -1,0 +3,4 (0,7)
21TGO5GW +3,3 +0,3 +2,7 (0,6)
21TGO8GW +2,3 -1,0 +1,3 (1,0)

* () avser grundvattenniva i meter under befintlig markyta.

10 VARDERING AV UNDERSOKNING

10.1 GENERELLT

Det planerade undersékningsprogrammet har l6pande justerats utifran radande forhallanden i
falt och undersékningsmetodiken har valts med hansyn till forekommande jordarter.
Undersokningspunkt 21TGO3 flyttades ca 25 meter narmare alven med hansyn till markforlagda
ledningars osdkra lagen.

10.2 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH RELEVANS

Utifran den genomférda utvarderingen enligt empiriska samband av jordens hallfasthets- och
deformationsegenskaper bedéms resultaten befinna sig inom rimliga intervall fér de
forekommande jordarternas sammansattning.

11 OVRIGT

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida: www.sgf.net.
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Bilaga 1

Skruvprovtagningsprotokoll

TYRENS

Provtabell, Golfbanan

Projekt
Bestallare

Geoteknisk faltundersékning

318226

Kalix kommun

Provtagningsredskap: Skr
Prov-
Borrhal Djup nur?;e Jordart Anmarkning
r
ID (m) Faltklassning Falt
217G01 0,00 - 0,30 Mu/siSa tjale
0,30 - 1,60 clSi dc
1,60 - 2,20 MSa
2,20 - 2,60 GSa
2,60 - 3,40 FSa/siSa
3,40 - 3,60 Si
3,60 - 4,00 SuSi
21TG02 (0,00 - 0,30 Mu/saSi tjale
0,30 - 1,60 (cl)Sidc
1,60 - 1,80 clSi
1,80 - 2,00 SuSi
2,00 - 3,00| 1 sasiTi
21TG03 (0,00 - 0,20 Mu tjale
0,20 - 0,80 clSi dc
0,80 - 1,10 clSi
1,10 - 1,60 SuSi
1,60 - 2,00 sasiTi
217G04 0,00 - 0,30 Mu/siSa tjale
0,30 - 1,90 clSi dc
1,90 - 2,10 grSa
2,10 - 3,60 SuSi
3,60 - 4,00 sasiTi
217G05 {0,00 - 0,30 Mu/saSi tjale
0,30 - 1,80 clSi dc
1,80 - 2,50 Sa
2,50 - 2,80 SuSi
2,80 - 3,00 sasiTi
21TG06 (0,00 - 0,30 Mu/siSa tjale
0,20 - 1,40 clSi dc
1,40 - 2,10 SuSi
2,10 - 2,50 MSa
2,50 - 3,00 GSa
217G07 0,00 - 0,30 Mu/siSa tjale
0,30 - 2,00 (ch)Si dc
2,00 - 3,00 SuSi
21TG08 (0,00 - 0,30 Mu/siSa tjale
0,30 - 2,00 (ch)Si dc
2,00 - 2,70 SuSi
2,70 - 3,00 MSa
21TG09 (0,00 - 0,40 Mu/siSa tjdle
0,40 - 1,90 clSi dc
1,90 - 4,00 SuSi

1(1)
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Bilaga 2 Kalibreringsprotokoll 1(7)

GEO Testprotokoll

Maskin: GM75GTT

Serienr: 031474

Maskintimmar:

Maskiné&gare: Tyréns

Testad detalj — utrustning: Givarkalibrering

Resultat

enhet logg Uppmatt

Djup: cm 100 100

Rotationshastighet: RPM 60 60

Rotationstryck: Bar 45 45

Hammartryck: Bar OK OK

Tryckkraft givare: kg 0 0
100 100
405 420
943 950
1068 1050
1435 1419

Halvvarv: Varv 15 15

Viktsondering: kg 25 25
50 52
75 78
100 100

Anmarkning:

Pited 2020-06-08

Thomas Andrén
Geofound



Bilaga 2 Kalibreringsprotokoll

Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 20553 Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 14-apr-2020 Q nar F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Areafaitor. oA U nar Q lastas <0.3 %FSO
(Q<=7MPa): '

. ¥ Sonden saknar inklinometer

__| ASTM D 5778 godkannande

L 18O 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

Envicos

2(7)



Bilaga 2

Kalibreringsprotokoll

3(7)

Memocone calibration

Date: 14-apr-2020
Serial No: 20553

U (MPa)
_{\Eglied_ load 7Reagjirn_g Calibration error: -0,31 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,31 % FSO
| ?;ggg g:ggg Nonlinearity: 0,06 % FSO
1.500 1.495 Hysteresis: 0,10 % FSO
2.000 1.994 Zero load error: 0,05 % FSO
1.500 1.496
1.000 0.998
1 0.500 0.500
. 0.000 0.001
02.00 I
Reading (MPa)
01.60
01.20
00.80
00.40
Applied load (MPa)
00.00 |
00.00 00.40 00.80 01.20 01.60 02.00




Bilaga 2

Kalibreringsprotokoll

4(7)

Memocone calibration

Date: 14-apr-2020
Serial No: 20553

Q (MPa)

Applied load

0.00
15.00
115.00
130.00
150.00
130.00
115.00
15.00
10.00

0.00
5.00
14.99
29.98
50.00
30.02
15.03
5.01
-0.01

| Reading i

Calibration error: 0.01 % MO @ >=20% FSO
Calibration error: 0.00 % FSO

Nonlinearity: 0.06 % FSO
Hysteresis: 0.08 % FSO
Zero load error:  -0.02 % FSO

50.00

Reading (MPa)

40.00

30.00

20.00

10.00

Applied load (MPa)
A

10.00

20.00

30.00 40.00 50.00




Bilaga 2 Kalibreringsprotokoll

Memocone calibration Date: 14-apr-2020
Serial No: 20553

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below

Applied Ioadr e Reading _ Calibration error: -0.14 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 . Calibration error: -0.09 % FSO
1.00 188 Nonlinearity: 0.07 % FSO
3.00 3.00
6.00 5.99 Hysteresis: 0.10 % FSO
10.00 9.99 Zero load error:  0.00 % FSO
1 6.00 6.00
3.00 2.99
1.00 0.99
0.00 0.00
10.00 I
Reading (MPa)
08.00
06.00
04.00
02.00
Applied load (MPa)
00.00 |

00.00 02.00 04.00 06.00 08.00 10.00

5(7)



Bilaga 2 Kalibreringsprotokoll 6(7)

Memocone calibration Date: 14-apr-2020
Serial No: 20553

F (MPa)
Ap?he_dioad B Readlng i Calibration error: -0,33 % MO @ >=20% FSO
1 0.000 0.000 .~ Calibration error: -0,12 % FSO
0.200 0.200 . - 0
| 0.400 0.396 Nonlinearity: 0,89 % FSO
1 0.600 0.591 _ Hysteresis: 1,70 % FSO
1.000 0.999 Zero load error: 0,00 % FSO
- 0.600 0.608
1 0.400 0.401
| 0.200 0.198
0.000 0.000

01.00 I
Reading (MPa)

00.80 2

00.60 e

00.40

00.20

Applied load (MPa)
I
00.00 00.20 00.40 00.60 00.80 01.00




Bilaga 2 Kalibreringsprotokoll

Environmental Mechanics AB
Service Report

2020-04-14 12:16:00 |

Customer  Tyréns, Luled Préistgardsgatan 27, 94132 Pited Pér Bostrom

7(7)

Case No 1284

Product MEMOCONE MC-20553 - ]
Error éRéﬁbrering ) o -
Action Byte av sliten friktionshylsa N
Kalibrering
Result Ok
gSonden saknar inklinometer
Spare parts  Friktionshylsa -
Engineer JN | _ S S
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BILAGA 3.
HARLEDDA VARDEN
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Bilaga 3 Harledda varden 1(6)

TYRENS

Uppdrag: Golfbanan, Kalix Jppdragsnummer: 318226
Handlaggare: Carl Vallmark Datum: 2022-01-10

Friktionsvinkel, ¢ (°)
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

1,0
2,0 - -

3,0 - -

4,0

50

Djup (m)

6,0

7,0 - -

8,0 - -

9,0 = -

10,0
= 21TG01 (Vim) = 21TG06 (Vim) = 21TGO7 (Vim) = 21TG02 (Vim) — 21TG03 (Vim)
= 21TG04 (Vim) = 21TGO5 (Vim) = 21TGO8 (Vim) = 21TG09 (Vim)



Bilaga 3 Harledda varden 2(6)

TYRENS

Uppdrag: Golfbanan, Kalix Jppdragsnummer: 318226
Handlaggare: Carl Vallmark Datum: 2022-01-10

Friktionsvinkel, ¢ (°)

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
+4,0

2,0 - -

+0,0

-2,0

Niva

-4,0 -

-6,0

-8,0
= 21TG01 (Vim) = 21TG06 (Vim) = 21TGO7 (Vim) = 21TG02 (Vim) — 21TG03 (Vim)
= 21TG04 (Vim) = 21TGO5 (Vim) = 21TGO8 (Vim) = 21TG09 (Vim)



Bilaga 3 Harledda varden 3(6)

TYRENS

Uppdrag: Golfbanan, Kalix Jppdragsnummer: 318226
Handlaggare: Carl Vallmark Datum: 2022-01-10

Modul friktionsjord, E (MPa)

0 5 10 15 20 25
0,0

1,0
2,0 - -

3,0 -

4,0

50

Djup (m)

6,0

70 =

8,0 -

9,0 - =

10,0

= 21TG01 (Vim) = 21TG06 (Vim) = 21TGO7 (Vim) = 21TG02 (Vim) — 21TG03 (Vim)
= 21TG04 (Vim) = 21TGO5 (Vim) = 21TGO8 (Vim) = 21TG09 (Vim)



Bilaga 3

Harledda varden

TYRENS

Uppdrag:
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Golfbanan, Kalix
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Jppdragsnummer:

4(6)

318226

Datum: 2022-01-10

Modul friktionsjord, E (MPa)
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Bilaga 3 Harledda varden 5(6)

TYRENS

Uppdrag: Golfbanan, Kalix Jppdragsnummer: 318226
Handlaggare: Carl Vallmark Datum: 2022-01-10

Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
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Bilaga 3 Harledda varden 6(6)

TYRENS

Uppdrag: Golfbanan, Kalix Jppdragsnummer: 318226
Handlaggare: Carl Vallmark Datum: 2022-01-10

Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa
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Bilaga 4 CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1 1(15)

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: BngZ%P
Forborrningsdjup 3,50 m Referens MY Vétska i filter Fett/Olja Plrotje nr Golfb Kali
Start djup 3,50 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . olfbanan, Kalix
Stopp djup 7,20m Forborrat material Torrskorpa/Sand Utrustning Gm75 Borrhal ~ 21TGO1
Grundvattennivd 0,70 m Geometri Normal Sond nr 20553 Datum  2021-12-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 1500 0,2 04 06 08 10 12 14 0 100 200 300 4000,0 0,2 0,40,0 0,5 1,0 150 2 4
0’07\ L L L L L L L L L L L N I S N A Ay
0,51
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2,0
2,57
3,0

(w) dnlg
o e
o (¢,
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Bilaga 4 CPT-utvardering i CONRAD

v3.1.1 2(15)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens MY Utvarderare
Niva vid referens
Grundvattenyta

Startdjup

Forborrningsdjup 3,50 m
Forborrat material Torrskorpa/Sand
Utrustning Gm75

Geometri Normal

0,70 m
3,50 m

Carl Vallmark
Datum for utvardering 2021-12-14

Projekt  KalixDP

Projekt nr 318226

Plats Golfbanan, Kalix
Borrhdl 21TGO1

Datum 2021-12-10

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
5 10 15

Friktionsvinkel (°)
20 0 10 20 0

0 5

Klassificering

Relativ lagringstathet 1, (%)

Modul (MPa)

10 15 20 0 10 20 30 40 50

IMuss Sa 9

_|cCrust

GSa [

FSa/siSa, |

X Svensk empiri

6verkonsoliderad

Si

Lunne,
Lunne,

o
normalkonsoliderad

SuSi
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Bilaga 4 CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1 3(15)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  KalixDP

Referens MY Forborrningsdjup 3,50 m Utvérderare Carl Vallmark Projekt nr 318226 .
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa/Sand Datum for utvardering 2021-12-14 Plats . Golfbanan, Kalix
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning Gm75 Borrhal  21TGO1

Startdjup 3,50 m Geometri Normal Datum  2021-12-10

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 7O 75 80 O 5 10 15 20

0,0 "
{Mursisa

170_’ Crust

Hosa [l

3,0—{Fsa/sisa,

5,0 o
] L «
- SuSi
] o «

0:\LUL\318226\G\_Falt 0 Labb\CONRAD-Utvérderingi21TGor.cpw 2022-02-14




Bilaga 4

CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1

C P T - sondering

4(15)

2022-02-14

Projekt Plats Golfbanan, Kalix
KalixDP .
318226 Borrhal 21TGO1
Datum 2021-12-10
Forborrningsdjup 3,50m Forborrat material ~ Torrskorpa/Sand
Startdjup 3,50m Geometri Normal
Stoppdjup 7,20 m Vatska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 0,70 m Operator Mikael Wistrém
Referens MY Utrustning Gm75
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 20553 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-04-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,680 Cross talk ¢, 0,000 Efter 3,10 0,30 0,05
Areafaktorb 0,005 Cross talk ¢, 0,000 Diff 3,10 -0,30 -0,05
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 1
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,70 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 1,50 Mu/siSa
0,30 1,60 1,70 Crust
1,60 2,20 1,80 MSa
2,20 2,60 1,80 GSa
2,60 3,40 1,80 FSa/siSa
3,40 3,60 1,70 Si
3,60 7,20 SuSi
Anmarkning

0:\LUL\318226\G\_Falt o Labb\CONRAD-Utvérdering\21TG01.CPW




Bilaga 4 CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1 5(15)

2022-02-14
C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Golfbanan, Kalix
KalixDP Borrhal 21TGO1
318226 Datum 2021-12-10
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,30 |MulsiSa 1,50 22 22
0,30 0,70 | Crust 1,70 7,7 7,7
0,70 | 1,60 |Crust 1,70 18,6 | 141
1,60 | 2,20 [MSa 1,80 314 | 194
220 | 2,60 [GSa 1,80 402 | 2372
2,60 | 3,40 |FSal/siSa 1,80 50,8 | 27,8
340 | 3,50 |Si 1,70 ((16901,2)) 58,7 | 31,2
350 | 3,70 |Susi 1,60 13,3 611 | 321 | 604 | 188
3,70 | 3,90 |Susi 1,60 13,5 643 | 333 | 61,1 | 184
390 | 4,10 |Susi 1,60 14,6 67,4 | 344 | 663 | 193
410 | 4,30 |Susi 1,60 14,3 705 | 355 | 64,6 | 182
430 | 450 |Susi 1,60 13,8 737 | 36,7 | 61,3 | 167
450 | 4,70 |Susi 1,60 14,1 76,8 | 37,8 | 622 | 164
470 | 4,90 |Susi 1,60 14,0 80,0 | 390 | 615 | 158
490 | 5,10 |Susi 1,60 13,4 831 | 40,1 | 57,4 | 143
510 | 5,30 |SuSi 1,60 11,1 862 | 41,2 | 451 | 1,09
530 | 5,50 |SuSi 1,60 11,5 894 | 424 | 470 | 111
550 | 5,70 |SuSi 1,60 12,0 925 | 435 | 491 | 113
570 | 5,90 |SuSi 1,60 12,8 956 | 44,6 | 531 | 1,19
590 | 6,10 |Susi 1,60 13,0 988 | 458 | 535 | 117
6,10 | 6,30 |Susi 1,60 13,3 1019 | 469 | 550 | 1,17
6,30 | 6,50 |Susi 1,75 11,9 1052 | 482 | 47,6 | 1,00
6,50 | 6,70 |Susi 1,75 13,4 1086 | 49,6 | 546 | 1,10
6,70 | 6,90 |Susi 1,75 14,1 1121 | 51,1 | 57,8 | 1,13
6,90 | 7,09 |Susi 1,60 15,8 1153 | 523 | 662 | 1,27

0:\LUL\318226\G\_Falt o Labb\CONRAD-Utvérdering\21TG01.CPW




Bilaga 4 CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1

6(15)

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m Referens Vatska i filter Fett/Olja

Projekt  KalixDP
Projekt nr 318226

Start djup 3,00m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats . Golfbanan, Kalix
Stopp djup 8,98 m Forborrat material Torrskorpa/Sand Utrustning Gm75 Borrhal ~ 21TG06
Grundvattennivd 0,60 m Geometri Normal Sond nr 20553 Datum  2021-12-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 1 2 3 4 5 6 0 100 200 300 400 0O 5 10 15 0,0 0,5 1,0 150 10 20
0 N N A O A Ay N I S N A Ay
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4 g\i
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6 < —E
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Bilaga 4 CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1 7(15)

Projekt  KalixDP

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 |
Projekt nr 318226

Referens Forborrningsdjup 3,00 m Utvdrderare Carl Vallmark .
s - . ; . Plats Golfbanan, Kalix
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa/Sand Datum for utvardering 2021-12-14 .
Grundvattenyta 0,60 m Utrustning Gm75 Borrhal ~ 21TG06
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2021-12-10
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 5 10 15 20 25 3030 35 40 50 55 60 16 18 20 22 24 26 28 30
Mu/s|Sa
Crust]
l_
SuSi
2_ o
MSa
Gsa ]
3_
X
T x X Svensk empiri
X o Lunne, éverkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
4_ X
X
1 X
w) X
5
~—~ 5_ X
é X
| X
6_Su X
X
X
- X
X
X
7_ X
X
1 X
X
X
8_ X
X
- X
X
= Med X X + o
9
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Bilaga 4 CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1 8(15)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 il
Referens Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Carl Vallmark Plrotje nr Golfb Kali
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa/Sand Datum for utvardering 2021-12-14 ats o ofibanan, Ralix
Grundvattenyta 0,60 m Utrustning Gm75 Borrhal - 21TG06
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2021-12-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Kla.SSiﬁcering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0\ Ll \5\ Ll \10\ Ll \15\ L1 \20\ L \25\ L \30
Mu/s|Sa
Crust]
l_
SuSi
2_ o
MSa ]
Gsa o
3 o
4+ ° ° Xx
o | ° "
c [}
T 54 ° X
3 ° '
6_Su 2 i
7 o XX
8- : 0 X X
9 = Med
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Bilaga 4

CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1

C P T - sondering

9(15)

2022-02-14

Projekt Plats Golfbanan, Kalix
KalixDP .
318226 Borrhal 21TG06
Datum 2021-12-10
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa/Sand
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,98 m Vatska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 0,60 m Operator Mikael Wistrém
Referens Utrustning Gm75
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 20553 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-04-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,680 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,30 -0,90 0,04
Areafaktorb 0,005 Cross talk ¢, 0,000 Diff -0,30 -0,90 0,04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 1
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,60 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 1,50 Mu/siSa
0,30 1,40 1,70 Crust
1,40 2,10 1,60 SuSi
2,10 2,50 1,80 MSa
2,50 3,00 1,80 GSa
3,00 8,80 Su
Anmarkning

0:\LUL\318226\G\_Falt o Labb\CONRAD-Utvérdering\21TG06.CPW




Bilaga 4 CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1 10(15)

2022-02-14
C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Golfbanan, Kalix
KalixDP Borrhal 21TG06
318226 Datum 2021-12-10
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,30 |MulsiSa 1,50 22 22
0,30 | 0,60 |Crust 1,70 6,9 6,9
0,60 | 1,40 |Crust 1,70 16,1 | 121
1,40 | 2,10 |SusSi 1,60 5271,3 283 | 16,8-21060,3 | 1,00
2,10 | 2,50 |Msa 1,80 373 | 203
250 | 3,00 [GSa 1,80 452 | 237
300 | 3,20 [Su 1,30 9,9 50,9 | 259 | 439 | 1,70
3,20 | 3,40 [Su 1,30 12,3 535 | 265 | 57,4 | 217
340 | 3,60 [Su 1,30 13,2 56,0 | 27,0 | 622 | 230
360 | 3,80 [Su 1,45 12,1 587 | 27,7 | 556 | 2,00
3,80 | 4,00 [Su 1,45 11,8 616 | 286 | 534 | 187
400 | 4,20 [Su 1,45 12,1 64,4 | 294 | 548 | 186
420 | 4,40 [Su 1,45 12,8 672 | 30,2 | 581 | 1,92
440 | 4,60 [Su 1,60 13,3 702 | 31,2 | 604 | 1,93
460 | 4,80 [Su 1,60 13,4 734 | 324 | 604 | 187
480 | 5,00 [Su 1,60 14,8 76,5 | 335 | 67,9 | 202
500 | 5,20 [Su 1,60 14,1 797 | 347 | 63,7 | 184
520 | 540 [Su 1,60 13,9 828 | 358 | 620 | 173
540 | 5,60 [Su 1,60 15,0 859 | 369 | 67,8 | 184
560 | 5,80 [Su 1,60 15,6 891 | 381 | 706 | 185
580 | 6,00 [Su 1,60 15,7 922 | 392 | 706 | 180
6,00 | 6,20 [Su 1,60 15,4 954 | 404 | 686 | 1,70
6,20 | 6,40 [Su 1,60 14,4 985 | 415 | 624 | 150
6,40 | 6,60 [Su 1,60 13,6 1016 | 426 | 579 | 1,36
6,60 | 6,80 [Su 1,60 14,4 1048 | 438 | 617 | 1,41
6,80 | 7,00 [Su 1,60 16,0 1079 | 449 | 700 | 1,56
7,00 | 7,20 [Su 1,60 16,4 1110 | 46,0 | 714 | 155
720 | 7,40 [Su 1,60 17,0 1142 | 472 | 746 | 1,58
740 | 7,60 [Su 1,60 17,0 1173 | 483 | 740 | 1,53
760 | 7,80 [Su 1,60 17,1 1205 | 495 | 743 | 1,50
780 | 8,00 [Su 1,60 15,2 1236 | 506 | 637 | 1,26
8,00 | 8,20 [Su 1,60 16,4 126,7 | 51,7 | 69,4 | 1,34
8,20 | 840 [Su 1,60 18,1 1299 | 529 | 782 | 1,48
840 | 8,60 [Su 1,60 18,3 1330 | 54,0 | 790 | 1,46
8,60 | 8,80 [Su 1,60 19,3 136,2 | 552 | 84,0 | 1,52
8,80 | 8,87 [SaMed 1,90 36,9 | 1384 | 56,0 56,8| 20,1 26,2 21,0

0O:\LUL\318226\G\_Falt o Labb\CONRAD-Utvérdering\21TG06.CPW




Bilaga 4 CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1

11(15)

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  KalixDP
Projekt nr 318226

Forborrningsdjup 1,80 m Referens MY Vétska i filter Fett/Olja Plat Golfb Kali
Start djup 1,80 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . olfbanan, Kalix
Stopp djup 8,90 m Forborrat material Torrskorpa Utrustning Gm75 Borrhal ~ 21TGO7
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 20553 Datum  2021-12-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 5 10 15 20 0 200 400 0O 2 4 6 0,0 0,5 0 5 10
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L | |
1
2 < 1
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Bilaga 4 CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1

12(15)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvarderare Carl Vallmark

Projekt  KalixDP
Projekt nr 318226
Plats Golfbanan, Kalix

Referens MY Forborrningsdjup 1,80 m
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering 2021-12-14 .
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Gm75 Borrhal ~ 21TGO7
Startdjup 1,80 m Geometri Normal Datum  2021-12-10
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 35 40 30 35 400 2 4 6 8 10 12 14 16
Mu/ssa L L L L L L L L
l_
Crust]

()
()

+X o

X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

(w) dnlg
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Bilaga 4 CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1

13(15)
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_eﬁ ?f;nggp
Referens MY Forborrningsdjup 1,80 m Utvérderare Carl Vallmark PIFOtJe nr Golfb Kali
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering 2021-12-14 ats . olfbanan, Kalix
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Gm75 Borrhal  21TGO7
Startdjup 1,80 m Geometri Normal Datum  2021-12-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 0 20 40 60 80 100
Mu/s|Sa

Crust]

()
()

(w) dnlg

X %

x X X |x x x
x X x x | x x xX X

X x x |x X X e ox X x
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Bilaga 4

CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1

C P T - sondering

14(15)

2022-02-14

Projekt Plats Golfbanan, Kalix
KalixDP .
318226 Borrhal 21TGO7
Datum 2021-12-10
Forborrningsdjup 1,80 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 1,80 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,90 m Vatska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 1,00 m Operator Mikael Wistrém
Referens MY Utrustning Gm75
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 20553 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-04-14 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,680 Cross talk ¢, 0,000 Efter 3,90 -0,80 0,03
Areafaktorb 0,005 Cross talk ¢, 0,000 Diff -3,90 -0,80 -0,03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 1
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 1,50 Mu/siSa
0,30 2,00 1,70 Crust
2,00 2,80 SuSi
2,80 3,50
3,50 8,60 SuSi
Anmérkning

0:\LUL\318226\G\_Falt o Labb\CONRAD-Utvérdering\21TG07.CPW




Bilaga 4 CPT-utvardering i CONRAD v3.1.1 15(15)
2022-02-14
C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Golfbanan, Kalix
KalixDP Borrhal 21TGO07
318226 Datum 2021-12-10
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,30 |Mussisa 1,50 22 22
0,30 | 1,00 |Crust 1,70 10,3 | 103
1,00 | 1,80 |Crust 1,70 228 | 188
1,80 | 2,00 |Crust 1,70 31,1 | 221
2,00 | 2,20 |SusSi 1,60 73 343 | 233 | 306 | 1,31
220 | 2,40 |SusSi 1,60 7.2 375 | 245 | 299 | 1,22
240 | 2,60 |SusSi 1,60 75 40,6 | 256 | 314 | 1,23
2,60 | 2,80 |SusSi 1,45 9.8 436 | 266 | 433 | 1,63
2,80 | 3,00 [SavL 1,70 357 | 467 | 277 36,6 75 9.1 73
3,00 | 3,20 [SiL 1,70 ((91,7)) 50,0 | 29,0 58 6,9 55
320 | 3,40 [SivL 1,60 ((44,2)) 53,3 | 303 31 35 28
3,40 | 3,60 |SusSi 1,30 111 56,1 | 31,1 | 482 | 1,55
3,60 | 3,80 |SusSi 1,45 111 58,8 | 31,8 | 484 | 1,52
3,80 | 4,00 |SusSi 1,45 108 61,7 | 327 | 464 | 1,42
4,00 | 4,20 |SusSi 1,45 108 64,5 | 335 | 458 | 1,37
420 | 4,40 |SusSi 1,60 10,2 67,5 | 345 | 425 | 1,23
440 | 4,60 |SusSi 1,60 10,0 70,6 | 356 | 412 | 1,16
460 | 4,80 |SusSi 1,60 10,4 738 | 368 | 429 | 1,17
480 | 500 |SusSi 1,60 11,2 76,9 | 379 | 46,7 | 1,23
500 | 520 |SusSi 1,45 11,9 79,9 | 389 | 502 | 1,29
520 | 540 |SusSi 1,45 121 82,7 | 39,7 | 50,7 | 1,28
540 | 5,60 |SusSi 1,45 13,0 856 | 40,6 | 552 | 1,36
560 | 580 |SusSi 1,45 133 884 | 414 | 565 | 1,36
580 | 6,00 |SusSi 1,45 12,9 91,3 | 423 | 543 | 1,28
6,00 | 6,20 |SusSi 1,60 13,0 943 | 433 | 545 | 1,26
6,20 | 6,40 |SusSi 1,60 133 974 | 444 | 555 | 1,25
6,40 | 6,60 |SusSi 1,60 13,9 1006 | 456 | 585 | 128
6,60 | 6,80 |SusSi 1,60 147 1037 | 46,7 | 620 | 133
6,80 | 7,00 |SusSi 1,60 138 1068 | 47,8 | 573 | 120
7,00 | 7,20 |Susi 1,60 13,2 1100 | 49,0 | 536 | 1,09
7,20 | 7,40 |Susi 1,60 125 1131 | 50,1 | 498 | 1,00
740 | 7,60 |SusSi 1,60 12,9 1162 | 51,2 | 518 | 1,01
7,60 | 7,80 |Susi 1,60 138 1194 | 524 | 558 | 1,07
7,80 | 8,00 |SusSi 1,60 14,2 1225 | 535 | 57,8 | 1,08
8,00 | 820 |SusSi 1,60 15,1 1257 | 54,7 | 616 | 113
820 | 8,40 |SusSi 1,60 15,2 1288 | 558 | 61,9 | 111
8,40 | 8,60 |SusSi 1,75 147 1321 | 57,1 | 591 | 1,03
860 | 879 [SiL 1,70 ((131,9)) 1354 | 584 8,4 10,2 8.2
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