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1. BAKGRUND

Vid BillerudKorsnids massa- och pappersbruk i Karlsborg i Kalix kommun har
verksamhet bedrivits sedan tidigt 1900-tal. Vid anldggningen 1 Karlsborg tillverkas idag
blekt avsalumassa samt vitt sickpapper. Utgdende vatten frén pappers- och
massafabriken renas genom biologisk behandling i luftade dammar. I dammarna
sedimenterar vissa miangder bioslam, vilket medfor att reningsprocessen dver tid
riskerar att forsdmras. Resterande miangd bioslam sedimenterar i eftersedimenteringen.
Aterkommande aterstillning av bade de luftade dammarna och eftersedimenteringens
ursprungliga volym genom muddring ar diarfér nddvéndig for en effektiv reningseffekt.

Aterstillningsarbetet bestir av muddring, avvattning och slutligt omhéndertagande av
bioslam. Muddringsarbetet inleds genom att en delvolym om ca 10 000 m* muddras
under sommarhalvéret 2021. Detta steg har omfattats av en anmélan till Lansstyrelsen i
Norrbotten. Lansstyrelsen har beslutat att BillerudKorsnds Karlsborg Sweden AB 1
huvudsak kan bedriva verksamheten i enlighet med vad bolaget har redovisat i den
anmaélan som givits in i drendet. [7] Slammet, som utgdr icke- farligt avfall, avses att
efter mellanlagring avvattnas och omhindertas inom ramen for nedan beskrivna
tillstdndsansokan.

Resterande avvattning och slutligt omhéndertagande av slammet &r tillstdndspliktigt och
kommer att foregas av en tillstdndsansdkan till Mark- och miljodomstolen vid Umea
tingsratt. [ foreliggande samradsunderlag beskrivs tilltdnkt metod for muddring,
avvattning och slutligt omhéndertagande.

2. SAMRADSPROCESS

Planerad avvattning och omhéndertagande av muddringsmassor vid Karlsborgs bruk
beddms vara tillstandspliktigt enligt Miljobalken. En ansokan kommer, sdvitt nu kan
forutses, att avse tillstand enligt miljobalken till miljofarlig verksamhet (MB 9 kap. 6 §)
1 form av muddring, uppldggning av muddermassor for avvattning i geotuber, utslapp av
vatten frin de avvattnade muddermassorna m.m. i erforderlig omfattning. Atgérderna
och deras miljopaverkan beskrivs oversiktligt i detta samradsunderlag.

Sokande BillerudKorsnds Sweden AB (nedan BillerudKorsnés eller bolaget) utgér fran
att verksamheten har en s.k. betydande miljopaverkan vilket innebér att inget
undersokningssamrad enligt 6 kap. 24 § miljobalken genomforts men att ett
avgransningssamrad ska genomforas. BillerudKorsnds kommer att samrada med
lansstyrelsen och samhéllsbyggnadsforvaltningen i Kalix kommun. Samradsunderlaget
kommer dven att skickas direkt till de som bor nirmast projektomradet (se figur 1) samt
till ovriga berdrda statliga myndigheter. Annonsering sker i
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Norrldandska Socialdemokraten (NSD), Norrbottenkuriren samt p4 kommunens och
bolagets hemsida.

Figur 1. Boende i ndromradet som kallas till samrad inom avgrénsat omréade i rott.

Samrédet kommer att genomf6ras under juli-augusti 2021. Dérefter kommer
tillstdndsansdkan med tillhdrande teknisk beskrivning och miljokonsekvensbeskrivning
att fardigstillas.
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3. OBLIGATORISKA UPPGIFTER

De planerade arbetenas omfattning och utformning samt forutsedda miljopaverkan m.m.
beskrivs oversiktligt 1 avsnitt 9 och 10. I detta avsnitt redovisas dvrig obligatorisk
information for tillstindsprocessen.

Administrativa uppgifter for Billerud Korsnis
sokande: Strandvégen 3
95271 Karlsborgsverken

Organisationsnummer: 556876-2974
Berorda fastigheter Karlsborg 3:1

Kontaktperson, Laura Mansikka, Environmental Manager
BillerudKorsnis Karlsborg
Telefon:070-2062570, 0923-66210

E-post: Laura.Mansikka@pbillerudkorsnas.com

For utredningar och framstillning av tillstandshandlingar svarar Structor Norr AB.

3.1. Lokalisering

Karlsborgs bruk ér lokaliserat i orten Karlsborg som ligger vid Kalixdlvens mynning, 1
mil sydost om Kalix i Norrbottens ldn. Bruket ligger inom fastigheten Karlsborg 3:1
som dgs av verksamhetsutovaren BillerudKorsnds Sweden AB.

Muddring planeras inom de luftade dammarna och eftersedimentationen som utgor
biologisk behandling av utgdende vatten frdn massa- och pappersbruk. Alternativa
lokaliseringar for muddring kan av naturliga skil inte komma i fraga. Av figur 3
framgar lokalisering av luftningszon 1 (L1) och 2 (L2) samt eftersedimentering (ES).
Avvattning planeras inom bassdng A (figur 3), inom yta som tidigare ianspraktagits for
likartat andamal (se kapitel 4).

3.2. Planforhallanden

Karlsborg omfattas av Kalix Oversiktsplan antagen 2009 [1]. I 6versiktsplanen ér
omradet utpekat som Ble Bebyggelseomrdden inom centralorten. Vilket i OP beskrivs
som ett levande sdgverkssamhélle med rotter fran 1800-talets kraftiga expansion av
sagverksetableringar vid kusten. Sammanhallna byggnadsomrdden med en tydlig
brukskaraktér och industrihistoriskt vérde.

Karlsborg ingér ocksa 1 fordjupad dversiktsplan for Kalix centralortsomrade antagen
1997 [2] och beskrivs som en industriort med kulturhistoriska virden kopplade till
sagverksamheten.
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For omradet géller Detaljplan for ASSI:s industriomrade, Karlsborg antagen 1991 [3]. 1
detaljplanen framgér berérda omrdden som kvartersmark for industri. En del av
detaljplanen har upphéavts [4]. Den upphévda delen ligger i nordligaste delen av omradet
och omfattas inte av planerat arbete. I figur 2 nedan framgar de delar om omfattas av
detaljplanen 1 blatt. R6d markering visar det omrade som upphévts ur detaljplanen.

Den planerade verksamheten bedoms vara forenlig med géllande planer.

Figur 2. Omréde for géllande detaljplan.

4. TIDIGARE PROVNING

Kalix kommun har sedan tidigare erhallit tillstind (Mal nr M3389-10) for muddring av
farleden i Karlsborg vilket dven inkluderar invallning av vattenomrade (f.d.
Furuholmsviken) for utfyllnad med muddermassor. Tillstandet for att fylla ut den
tidigare havsviken (i detta samrad benimnd bassédng A) med muddermassor ar kopplat
till muddringsarbetena i farleden och forfoll ar 2018. BillerudKorsnés har ddrmed inte
mojlighet att nyttja detta tillstdnd for andra &ndamal. For att fa nyttja omradet for
fortsatt utfyllnad med muddermassor av annat ursprung kravs dirmed en ny prévning
enligt miljobalken.
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5. OMGIVNINGSBESKRIVNING

5.1. Allmant

BillerudKorsnis massa- och pappersbruk ligger i samhéllet Karlsborgsverken vid inre
delen av Kalixdlvens mynningsvik, Repskirsfjdrden i norra Bottenviken, ca 10 km
nedstroms Kalix centrum. I samhillet Karlsborgsverken bor knappt 400 personer och
nirmaste fasta bostad 4r ca 300 m fran fabriken. Samhéllena Riségrund, cirka 700
personer, och Vénafjarden, drygt 100 personer, ligger ca tre km bort.

5.2. Kalixalven

Repskirsfjarden som ér ett relativt grunt kustvattenomrade i norra Bottenviken.
Kalixdlven &r oreglerad med stora flodesvariationer, vilket har stor paverkan pa
ytvattenkvaliteten i Repskérsfjarden. Bottenvattnet i fjarden paverkas i hog grad av
instrdmmande brackvatten frén Bottenviken.

Enligt VISS (Vatteninformationsystem Sverige) har Kalixédlvens vattenkvalitet
anmérkningar med avseende pa dvergddning (nérsalter), syrefattiga forhdllanden samt
miljogifter.

6. VERKSAMHET

6.1. Produktion

I Karlsborg startade produktionen av pappersmassa 1914. Fyra ér senare lades dock
delar av fabriken ner och stora delar av maskinparken saldes. 1929 aterupptogs
produktionen och 1937 blev statliga Doménverket dgare av anldggningen. 1942 tog
ASSI AB (Aktiebolaget Statens Skogsindustrier) dver driften. ASSI AB investerade i ett
nytt massabruk som togs 1 drift 1980. 1993 fusionerade Domén AB (tidigare
Domaénverket) med ASSI AB och bildade Assi Domén AB som drev
produktionsanliggningen fram till 2001 d4 Billerud AB tog &ver som dgare. Ar 2012
gick Billerud AB och Korsnids AB samman och bildade BillerudKorsnids AB.

Majoriteten av den massa som idag produceras i Karlsborg torkas och séljs som
avsalumassa. Den del som inte sdljs som avsalumassa konverteras till kraft- och
sdackpapper pa brukets pappersmaskin. Vid produktionen i Karlsborg erhélls ett
processvattenoverskott.

6.2. Bioslam

For slutrening av processvattendverskottet fran BillerudKorsnéds Karlsborgs bruk finns
en biologisk reningsanldggning enligt tekniken luftad biologisk damm. Under den
biologiska reningsprocessen bildas bioslam vid nedbrytningen av det organiska
materialet. Detta avskiljs 1 den avslutande eftersedimenteringen. Darefter sldpps vattnet
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till recipienten. I dammarna sedimenterar vissa méngder bioslam, vilket medfor att
reningsprocessen over tid riskerar att forsdmras. Nér det fria vattendjupet minskar till en
grad som inte medger tillricklig sedimentation 0kar halten suspenderade &mnen i det
utgdende vattnet till recipient.

Den biologiska behandlingsanldggningen bestér av tre steg i en serie, steg 1
(vattenvolym ca 130 000 m?), steg 2 (ca 130 000 m?) och eftersedimenteringen
(ca 40 000 m>).

Bioslammet dr av varierande karaktir med avseende pa bade slamtorrhet (ca 10-50%)
och organiskt innehéll (ca 3-25%).

7. PLANERADE ARBETEN

7.1. Forutsattningar

Forutsittningarna for val av atgérd beror i forsta hand av muddringsbehovet i form av
muddermassornas (slammets) egenskaper och tidskritiska faktorer. Bioreningen fylls
kontinuerligt pd med slam s& muddringsbehovet dkar successivt, varfor tidsfaktorn dr av
stor vikt vid val av atgérd. Vidare dr bioslammets karaktdr samt de forutsiattningar som
finns pa platsen eller i niromrddet av stor vikt for valet av atgard.

BillerudKorsnis har for avsikt att ta ut merparten av befintlig slamvolym fran de tre
dammarna (L1, L2 och ES). Av underhillsskil kommer tillstdndet inte att tidsbegrinsas
utan dven omfatta framtida behov av kontinuerlig tomning. Totalt handlar det i den
forsta tdmningen om ca 130 000 m* muddermassor med en densitet om ca 1,1 - 1,3
ton/m3 (TS), vilket motsvara ca 40 000 ton i torrhet. Vid sugmuddring antas en
utspidning med faktor 1:4 vilket innebir att totalt ca 500 000 m? tillskottsvatten atgar
for den hydrauliska transporten i rérledning till avvattningsytan.

Dartill omfattar ansdkan dven avvattning av en i bassdng A mellanlagrad méngd slam
fran ES, motsvarande ca 10 000 m? vitvolym.

I ett muddringsprojekt som genomfordes 1 Karlsborgs hamn hosten 2012 invallades tva
havsvikar for omhédndertagande av muddermassa i syfte att fylla ut vikarna och tillskapa
nya landomraden. I och med foréndringar i projektet blev dammarna inte utfyllda. I
Furuholmsviken tillskapades en kapacitet att ta emot ca 500 000 m® avvattnat slam
varav endast 80 000 m? nyttjades. Geotekniska undersokningar visar att goda
geotekniska forhallanden finns pd den torrlagda norra delen av invallningen.

Den redan invallade viken ger forutsdttningar for att pa ett sdkert sitt avvattna bioslam
inom fastigheten utan att riskera att suspenderat material kommer i kontakt med
Repskérsfjarden. Bassidng A 1 figur 3 nedan visar hur den invallade Furuholmsviken ser
ut idag.
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Utifrén forutsdttningarna ovan har sugmuddring av slam i1 bioreningen med tillsats av
polymer for flockulering och avvattning i geotuber i anslutning till Furuholmsviken
valts till den bist ldmpade dtgdrden. Det avvattnade slammet ateranvénds darefter vid
fortsatt utfyllnad inom basséng A.

‘I“__BasséngA

et \ :
Figur 3. Lokalisering av luftad damm samt eftersedimentering (L1, L2 och ES) respektive tilltédnkt plats for
uppldggning av geotuber for avvattning (Bassdng A).
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7.2. Genomforande

Planerad atgérd innebér att sedimenterat slam sugs upp fran luftade dammen samt
eftersedimenteringen (L1, L2 och ES) och leds i1 en slurry via en pipeline till den norra
torrlagda delen av Basséng A. Pa uppléggningsplatsen tillfors polymer till slurryn
som sedan pumpas in 1 geotuber for avvattning. Slammet halls alltsa 1 ett slutet
system. Rejektvatten fran avvattningsprocessen i geotuberna leds till Bassidng A.

Rent tekniskt bestar atgirden i foljande huvudsteg:

Sugmuddring fran L1, L2 och ES

Sugmuddring av mellanlagrade massor i Bassdng A

Pumpning av muddermassor i rorledning till avvattningsyta
Flockulering med polymertillsats

Avvattning i geotuber

Hantering av vatten och aterforing till recipienten

Utfyllnad av landomrade inom bassdng A med avvattnat slam
Hjélparbeten for utforandet sdsom anldggning av avvattningsyta och
angoringsplats for utrustning

PN R DD =

7.3. Sugmuddring

Vid sugmuddring sugs sediment upp genom ett roterande/skdrande muddringshuvud
som styrs genom sedimentytan med en kranarm. Vatten anvands for att forflytta
sedimenten hydrauliskt i form av en slurry. Genom att vatten utnyttjas som
transportmedel blir avvattning och separat behandling av rejektvatten (6verskottsvatten)
nodvéndig.

Transport frdn mudderverket sker genom pumpning via pipeline till
avvattningsanlidggning pa land. I och med att slurryn pumpas i ett slutet system ger
metoden en 1ag spridning av partiklar i jimforelse med gravmuddring.

De hydrauliska system som krévs i form av pumpar och ledningar innebir en
begrinsning for utférande under perioder med kallt klimat da frysrisker uppstar.
Utforande vid konstanta minusgrader kriver att mudderverket konstant hélls igdng,
vilket kréver att arbetet sker genom skiftging.
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Figur 4. Luftad damm samt eftersedimentering som utgdr den reningen av rejektvattnet fran fabriken.

7.4. Val av avvattningsteknik

Det bioslam som behover atgirdas genom muddring ér 16st 1 sin karaktér och har en hég
naturlig vattenkvot. Valet av teknik for avvattning styrs frdmst av tva faktorer,
sedimentens karaktir och transportmdjligheterna mellan muddringsplats och
avvattningsplats. Bioslammet har en flytande konsistens, varfor en mekanisk och/eller
passiv avvattning bedoms som mest effektiv. Transporterna av dessa sediment sker
ocksé lattare hydrauliskt i pipeline 4n med konventionell lastning och tomning med
dumper. En kombinerad passiv/aktiv avvattning med geotuber och polymertillsats dr
numera en vl beprévad teknik for denna typ av sediment eller slam och fordelarna ar
flera. En mindre avvattningsyta tas 1 ansprdk och den medger en vél kontrollerad
hantering av rejektvatten. I jamforelse med mekanisk avvattning dr ocksa kapaciteten
vasentligt storre eftersom metoden enkelt kan skalas upp med multipla tuber och
successiv fyllning. Muddring kan ske utan stopp till skillnad mot mekanisk avvattning
dar utrustningen blir begrédnsande for muddringskapaciteten.

7.5. Lokalisering av upplagsyta for avvattning

Alla atgérder som innebdr muddring kréver en anpassad yta for hantering av uppgravda
och/eller uppsugna sediment. Ytan ska vara jimn och ha en tillrdcklig area for den
volym muddermassor som ska hanteras. Ytan ska vara tét och har ritt lutning for att
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rejektvattnet ska kunna samlas upp kontrolleras och vid behov behandlas innan utslapp
till recipient. Detta for att utslédppen inte ska ge onddig paverkan pd omgivningen. Det
ar dessutom en fordel om ytan ligger avskild frén pagéende verksamheter inom
omrédet. Tilltrddesvégar till ytan behovs dels for avlamning av muddermassor vilket
kan ske med dumper eller via pipeline och for fortsatt hantering under
avvattningsarbetet. Avvattningsytans lige bor darfor inte vara for langt ifran sjilva
muddringsomradet eller fran vdganslutningar till allmén vég for transporter.

Figur 5. Befintlig invallning'av basséiné A amt ta for uppléiggni av geotuber.

7.6. Avvattning

Transporten av sediment till avsedd avvattningsyta sker hydrauliskt i ledning direkt fran
muddringspumpen pa pontonen. Vid avvattningsytan tillsdtts en polymer i flodet innan
det leds in i s.k. geotuber. Tuberna ir langa (ca 40-60 m) och bestar av geotextil, som
sldpper igenom vatten men fangar upp partiklar (fast material). Eventuella féroreningar
ar 1 huvudsak bundna till partiklarna. Denna avvattningsmetod &r idag vélbeprovad. For
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att uppna maximal effekt bor avvattningen omfatta infrysning och upptining.
Avvattningen av sedimenten bor dérfor ske dver en period av minst ett ar.

7.7. Omhandertagande av dverskottsvatten

Vatten som avrinner ur geotuberna samlas upp i bassdng A. Vattnet kommer efter
kontroll att aterforas till Repskarsfjdrden genom utjimning via infiltration i mark och
befintlig sprangstensvall. Infor upprittande av ansdkan och tillhérande teknisk
beskrivning och miljokonsekvensbeskrivning kommer utformning av upplagsyta och
tétskikt, tidplan for avvattning, karakterisering och behandling av rejektvatten utredas
och presenteras tillsammans med forslag pa villkor for utslépp till vatten.

7.8. Slutligt omhandertagande av muddermassor
Muddermassorna kommer efter avvattning att anvindas for fortsatt utfyllnad inom
basséng A (norra delen).

7.9. Aterstallning av arbetsomrade

Inom verksamhetsomrddet kommer muddringen att innebéra ett 6kat vattendjup i de
luftade dammarna och eftersedimenteringen efter atgérd, vilket ar syftet med atgérden.
Nagon éterfyllning kommer dérfor inte att utforas. Inom bassidng A kommer avvattnade
massor att ingé i framtida verksamhetsytor.

7.10. Tidplan

De forsta muddringsatgidrderna planeras att utforas under isfri sisong (maj-november) ar
2022. Forberedande arbeten pé land kan komma att pdborjas under 2021. Tillstdndet
kommer att sokas utan tidsbegriansning for att kunna underhallsmuddra i kampanjer
efter behov under brukets fortsatta verksamhetstid.

8. UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Undersokningar av bioslammets innehall m a p féroreningar och avvattningsegenskaper
har genomforts av Sweco (2013) samt GeoSkills/Arman (2020). Resultaten redovisas i
foljande rapporter:

+  Oversiktlig undersokning/utredning av sediment i biodammarna, Karlsborg,
Sweco 2013-12-06
* Sediment test memo, basins ES, Al and A2, Arman Oy 2021-03-15

Undersokningarna redovisar innehallet 1 sedimentens dversta lager 1 samtliga dammar.
Betriaffande kvalitet och egenskaper i ytliga sediment kan f6ljande konstateras:
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- Vid jamfGrelse av totalhalter av fororeningar enligt Avfall Sveriges
rekommenderade grinsvirden for farligt avfall underskrider samtliga
analyserade dmnen griansvérden for farligt avfall.

- Vid jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvérden for fororenad mark
underskrider halterna av klorfenoler, dioxin samt tungmetaller riktvarden for
kénslig markanvindning, med undantag av zink, kvicksilver och kadmium.
Halterna av kadmium och kvicksilver underskrider riktviardet for mindre kanslig
markanvéandning och zink verskrider detta nagot.

- De ytliga sedimenten har hog vattenhalt och innehaller visentlig méngd
organiskt material.

Vidare har avvattningsforsok utforts dar avrunnet vatten (rejektvatten) fran sedimenten
analyserats med avseende pa niringsdmnen och fororeningar. Halterna har jaimforts med
halter 1 vattenprov fran recipienten vilket kan sammanfattas enligt féljande:

- Halterna av 16st organiskt kol (DOC) och fosfor dr hogre i rejektvattnet. Vid
mattillfallet uppgick halten DOC till 28 mg/1 och tot-P till 1,6 mg/1

- Halterna av 16sta metaller pavisar ingen betydande skillnad, vilket tyder pé att
bioslammets metallinnehall 1 huvudsak ér partikulédrt bundet

9. KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR
FOR ANSOKAN

Infor ansdkan pagar kompletterande undersokningar avseende de djupare
sedimentskiktens egenskaper. Undersdkningarna omfattar avvattningsforsok,
provtagning och analys avseende eventuellt fororeningsinnehéll i1 slam och vatten samt
geotekniska forutsittningar for anvandning till utfyllnad.

10. MILJOKONSEKVENSER

10.1. Utslapp till luft

Under entreprenadarbetet kommer utslépp till luft fran mudderverk och hjdlpmaskiner
att ske. Mudderverk och fordon ska vara utrustade med lagenlig avgasrening. Mot
denna bakgrund bedoms luftutsldppen ha begrinsats till en omfattning som endast
medfor sma miljokonsekvenser.
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Muddermassorna kan ockséd ge upphov till lukt under tiden da sugmuddringen pagér.
Nér muddermassorna avvattnas i geotuberna beddms dock risken for uppkomst av
luktstorningar vara forsumbar. Massorna bedoms ej heller lukta vid transport 1 pipeline.

Risken for att damning ska uppsta fran hanteringen av muddermassorna bedoms som
liten da det dr bl6ta massor som hanteras. Damning kan dock uppkomma frén
arbetsmaskiner och transporter i anslutning till arbetsomradet. Vid behov kommer
skyddsétgarder som t.ex. bevattning av vigar att genomforas.

10.2. Paverkan pa yt- och grundvatten

Losta ndringsdmnen (DOC, P) forvéntas frigoras i viss omfattning, frimst inom bassing
A. Eftersom denna &r innesluten forvintas ingen betydande paverkan pa ytvatten i
recipienten. Tillforseln av ndringsdmnen till basséng A kan innebéra en viss temporért
Okad mikrobiell tillvéxt i den inneslutna bassidngen. Foregaende undersékningar visar
att forekommande fororening av frimst zink &r bunden till partikulért material.

For att minska risken for negativa effekter pd den akvatiska miljon i Repskérsfjarden
kommer skyddsétgarder att vidtas i muddringsomradena. Exempel pa sadana kan vara
anvindandet av grumlingsskydd, t.ex. geotextilskdrmar vilka fungerar som flexibla
barridrer mellan arbetsomradet och 6vrigt vattenomrade for att hindra partikelspridning.
Vid behov kan dven ett skydd i form av fast installation av skyddsskérm goras tillfélligt,
vanligen spont av stél eller plast. Skyddsatgidrderna kommer att detaljprojekteras under
framstéllningen av teknisk beskrivning och miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

10.3. Buller

Atgirderna inom brukets verksamhetsomrade ir begriinsade till buller som alstras frin
mudderverket. I nuvarande villkor for verksamheten far buller frdn verksamheten inte
ge upphov till hogre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostéder én:

60 dB(A) méandag-fredag (kl. 06-18)
50 dB(A) nattetid (kl. 22-06)
55 dB(A) ovrig tid

Arbeten som typiskt sett ger upphov till momentana ljudnivaer hogre dn 65 dB(A) far
heller inte forekomma nattetid.

Buller frén muddring, transport och avvattning beddms inte innebéra risk for
overskridande av befintliga krav avseende bullernivaer.

10.4. Naturmiljo

Omradet berdrs inte av nigra skyddade naturmiljder [6]. Atgdrderna kommer att utforas
inom detaljplanelagt omrade for industriverksamhet och kommer saledes heller inte
paverka omkringliggande naturmiljo pé ett negativt sitt.



S.Im.lW Samradsunderlag

2021-07-05s 17 (19)

10.5. Kulturmiljo
Inom omradet som berdrs av den planerade verksamheten finns inga kdnda forn- eller
kulturldmningar [4].

10.6. Friluftsliv

Omradet ir av riksintresse for det rorliga friluftslivet [6]. Atgdrderna kommer dock att
utforas inom detaljplanelagt omrade for industriverksamhet och kommer séledes inte
paverka det rorliga friluftslivet.

11. MILJOKVALITETSNORMER

11.1. Ytvatten

Kalixélvens ekologiska status har klassificerats som maéttlig med forldngd tidsfrist for
att uppna miljokvalitetsnorm (MKN) god ekologisk status till & 2027. Den ekologiska
statusen samt tidsfristen hinger samman med av ménniskan skapade morfologiska
forandringar. For att vattenforekomsten ska na god ekologisk status kréavs atgarder.

Den kemiska statusen ir klassificerad som ej god men med MKN god kemisk status.
Undantag fran kvalitetskraven har dock meddelats 1 friga om bromerad difenyleter och
kvicksilver. Verksamhetens paverkan péd mojligheterna att uppné och f6lja MKN for
Kalixdlven kommer att utredas ndrmare inom ramen fér kommande MKB.

11.2. Grundvatten

Nérmaste klassificerade grundvattenféorekomst med miljokvalitetsnormer &r
vattenskyddsomradet Kalix och Kélsjarv (NVR-ID 2012865) ca 10 km uppstroms fran
Karlsborg [6]. Grundvattenférekomsten bedoms inte paverkas av planerade arbeten vid
Karlsborgs bruk.

12. INFORMATION

Information kommer att delges under dtgidrdens genomforande bla. genom
informationsblad som publiceras pa BillerudKorsnds hemsida och pa anslagstavla inom
fastigheten Karlsborg 3:1.
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13. SAMMANFATTNING

BillerudKorsnis konstaterar sammanfattningsvis

att om inget gors (nollalternativet) foreligger forsdmras reningsprocessen i
nuvarande biorening vilket kan leda till oonskade effekter for miljo och
hilsa. Reningsprocessen maste da 16sas pa annat sétt vilket kan vilket kan
medfOra storre ingrepp 1 och resurser én att underhélla nuvarande
anldggning.

att miljopaverkan vid mudderverksamhet i reningsanldggningen kan
uppkomma pa flera sétt, fraimsta risken ar dock spridning av fororenade
partiklar med tillhérande grumling. De ndrmare konsekvenserna for
Repskérsfjarden kommer att utredas vidare i det fortsatta arbetet med
MKB:n. De nu planerade atgérderna beddms inte ha ndgon ndmnvard
paverkan pé grundvattnet, varken muddringen eller paverkan fran
upplagsytan. Hanteringen av bioslammet kommer att ske inom
verksamhetsomradet. Inga utpekade natur- eller kulturmiljéintressen
paverkas pé land av den planerade verksamheten. Friluftslivet forblir
opéaverkat under atgirden. Planerade metodval innebédr minsta mojliga
paverkan med avseende pa lukt och buller. Verksamheten beddms inte
paverka forutsédttningarna att uppna och folja MKN.

Med hinsyn till ovanstaende anhéller BillerudKorsnis om synpunkter pd den planerade
verksamheten.

Eventuella frigor med anledning av underlaget kan stéllas till:

Johan Nordbéck, johan.nordback(@ structor.se tel 070-1916820

Synpunkter skickas senast 2021-08-31 till:
BillerudKorsnis Karlsborg

952 83 Karlsborgsverken, Sweden

eller e-post: Laura.Mansikka@pbillerudkorsnas.com
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1.2

INLEDNING

UPPDRAGET

Sweco Environment har pa uppdrag av BillerudKorsnas Karlsborg genomfort provtagning
och analys av sediment fran den biologiska behandlingsanlaggningen vid féretagets
pappersbruk pa Karsborgsverken, Kalix kommun. Provtagningen genomfordes i
behandlingsanlaggningens tredammar (steg 1, steg 2 och eftersedimentering) for
biologisk behandling.

Uppdragets genomforande beskrivs mer ingédende i avsnitt 4 nedan.

BAKGRUND

Massa- och pappersbruket vid Karlsborgsverken i Kalix kommun har bedrivits sedan tidigt
1900 tal Vid anlaggningen i Karlsborg tillverkas idag blekt avsalumassa samt vitt
sackpapper.

Den 18 juni bérjade nya regler for industriutslapp att galla genom det s.k.
industriutslappsdirektivet (IED-direktivet) vilket ersatter sju aldre direktiv om
industriutslapp. IED-direktivet innebar skarpningar i kraven att tillampa basta tillgangliga
teknik (BAT) och redovisa féroreningar. TillAmpningen skarps for vad som anses utgéra
BAT jamfort med dagens IPPC-direktiv.

| industriutslappsforordningen regleras vilka sarskilda krav som stalls pa dessa
industriutslappsverksamheter. Det handlar dels om minimikrav for tillampning av den
basta tillganglig teknik som beskrivs i slutsatserna (BAT-slutsatser) till EU:s
referensdokument for basta majliga teknik (BREF-dokument) som beslutats av EU-
kommissionen och publicerats i EU:s officiella tidning.

De utslappsvarden som anges i BAT-slutsatserna ar bindande minimikrav som ska
innehallas fyra ar efter att en BAT-slutsats har publicerats for den huvudsakliga
industriutslappsverksamheten som finns inom anlaggningen. Ovriga BAT-slutsatser ska
tillampas, men efter en rimlighetsavvéagning enligt 2 kap 7 § miljdbalken.
Miljorapportsforeskrifterna ar kompletterade med redovisningskrav kopplade till dessa
bestdmmelser.

BillerudKorsnas verksamhet vid Karlsborgsverken behover férhalla sig dessa forvantade
skarpningar vad galler bl.a. utslapp till vatten fran anlaggningen och har av denna
anledning inlett en forstudie avseende minskade utslapp till vatten. Bland atgarder som
diskuteras ingar urgravning av de dammar (hela eller delvis) som utgér den biologiska
behandlingsanlaggningen for utgdende vatten. Infér en eventuell urgravning behover
sedimenten/massorna kartlaggas bl.a. med avseende pa fororeningsinnehall och andelen
organiskt material for att kunna planera for ett lampligt omhandertagande av materialet.
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1.3 SYFTE OCH AVGRANSNINGAR

Syftet med uppdraget har varit provtagning och analys av sediment i den biologiska
behandlingsanlaggningens tre steg, steg 1 (vattenvolym ca 130 000 m®), steg 2 (ca
130 000 m®) och eftersedimenteringen (ca 30 000 m®) samt utvardering av
analysresultaten utifran bedémningsgrunder for avfall och férorenade omraden.

2 BIOLOGISK BEHANDLING AV UTGAENDE VATTEN

2.1 BEHANDLINGSPRINCIP

Den biologiska behandlingen vid Karlsborgsverken utgors av tva luftade dammar i serie.
Det forsta steget har en anoxisk zon for kloratreduktion. Slam som produceras i det
luftade steget sedimenterar i eftersedimenteringsbasséangen. Uppgrundning av
dammarna (uppbyggnad av sedimentbankar) har férsamrat behandlingsanlaggningens
funktion och reningsgrad. En forbattringsatgard som diskuteras innebéar en aterstallning
av dammarnas ursprungliga volym t.ex. genom muddring.

22 STEG1

Steg 1 har en ursprunglig volym som uppgar till ca 130 000 m?. Muddringsbehovet har
utifrdn genomforda djupmatningar med ekolod beraknats till ca 7 900 m®, ej avvattnat
material, figur 2. Materialet som sedimenterar dammen har bedémts att till storsta delen
innehalla mesa (kalciumkarbonat) samt organiskt material sdsom fiberslam och liknande.

opp till STEG 2

Figur 1. Steg 1. Djupet inom réda omraden behover generellt uppga till 3-5 m.
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2.3 STEG?2

Steg 2 har en ursprunglig volym som uppgér till ca 130 000 m*. Muddringsbehovet har
utifran genomforda djupmatningar med ekolod beraknats till ca 2 000 m®, ej avvattnat
material, figur 3. Materialet som sedimenterar dammen har bedémts att till stérsta delen
utgdras av organiskt material i anlaggningen producerat bioslam.

Figur 2. Steg 2. Djupet inom réda och orange omraden behover generellt uppga till 3-4 m.

2.4 EFTERSEDIMENTERING

Eftersedimenteringen har en ursprunglig volym som uppgar till ca 32 000 m?2.
Muddringsbehovet har utifran genomforda djupmatningar med ekolod beraknats till ca
2 000 m°, ej avvattnat material, figur 4. Materialet som sedimenterar dammen har
beddmts att till storsta delen utgdras av organiskt material i anlaggningen producerat
bioslam.
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Figur 3. Eftersedimentering. Djupet inom réda och orange omraden behéver generellt uppga till 2-3 m.

3 METODIK

3.1 PROVTAGNING

Den 22 augusti genomfdrdes sedimentprovtagning i anlaggningens biodammar inom
omraden dar muddringsbehov foreligger. Sedimentproppar uttogs med hjélp av en
sedimentprovtagare av typen Kajak. Sedimentprovtagaren bestar av ett plexiglasror som
genom hamtarens egen tyngd sjunker ner i sedimentet alternativt trycks ned i sedimentet.
Vid 6nskat djup tatas rorets 6verdel vilket skapar ett vakuum i réret som gor att
sedimentproppen foljer med roret. Innan plexiglasetroret tas ovanfor vattenytan, och
vakuum bryts, satts en kork i botten av roret. Pa sa satt fs en intakt propp som visar
sedimentets alla lager. Provtagningen utférdes fran bat i sammanlagt 32
provtagningspunkter, bilaga 1.

De 32 provpunkterna utgjordes av tva stickprover fran varje muddringsomrade.
Stickproverna sammanfordes till ett samlingsprov representativt for det aktuella
muddringsomradet. Faltobservationer redovisas i bilaga 2 och bilder i bilaga 3.

Samtliga sedimentprover placerades direkt i diffusionstéta pasar som forslots.

Det uttogs ej nagra sedimentprover i provpunkterna 2.1 A samt 2.1 B da botten utgjordes
av grus.
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3.2 ANTAL OCH LOKALISERING AV PROVPUNKTER
Provpunkter for uttag av stickprover (32 punkter) presenteras nedan, figur 4-6, samt i
bilaga 1.
Provpunkternas placering baserades pa den djupkartering av muddringsomradena som
upprattats ar 2012. Syftet med stickproverna var att fa en samlad bild av sedimenten i
respektive muddringsomrade.
Biodam steg 1 provpunkter
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Biodam steg 2 provpunkter
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Figur 4. Provpunkternas placering i steg 2.
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Biodam steg 3 provpunkter
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Figur 5. Provpunkternas placering i eftersedimenteringen.

3.3 ANALYSER
Sammanlagt lAmnades 16 samlingsprov for analys.
Uttagna samlingsprover har analyserats med avseende pa:
e Klorfenoler (Analyspaket OJ-7)
e Dioxiner och Furaner (Analyspaket OJ-22)
e Metaller (Analyspaket M-2)
e TOC

3.4 BEDOMNINGSGRUNDER

Analysresultaten har jamforts med Naturvardsverket generella riktvarden for férorenad
mark (mindre kanslig markanvandning (MKM) och kanslig markanvéandning (KM)), Avfall
Sveriges rekommenderande haltgranser for klassificering av fororenade massor som
farligt avfall samt Naturvardsverkets riktvarden for atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten.
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Tabell 1. Beddmningsgrunder for utvardering av sedimenten

) Halt 6ver
Amne Enhet

Pentaklorfenol mg/kg TS

Klorfenoler, summa mg/kg TS

Sum WHO-PCDD/F-

TEQ lowerbound* ng/kg TS 200
Sum WHO-PCDD/F-

TEQ upperbound* ng/kg TS 200
As mg/kg TS 25
Cd mg/kg TS 5
Co mg/kg TS 35
Cr mg/kg TS 150
Cu mg/kg TS 200
Hg mg/kg TS 25
Ni mg/kg TS 120
Pb mg/kg TS 400
V mg/kg TS 200
Zn mg/kg TS 500

* Sum WHO-PCDD/F-TEQ &r sammanslagna koncentrationen av alla kongener med klor i
positionerna 2,3, 7 och 8 kloratomer.

Tabell 2. Naturvardsverkets ritvarden for atervinning av avfall fér anlaggningsarbeten

Amne Enhet Nivéer for mindre @n ringa | Deponitackning
risk

As mg/kg TS 10 10
Cd ma/kg TS 0.2 15
Co mg/kg TS

Cr mg/kg TS 40 80
Cu mag/kg TS 40 80
Hg mg/kg TS 01 1,8
Ni mg/kg TS 35 70
Pb mg/kg TS 20 200
\Y mg/kg TS

Zn mg/kg TS 120 250

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter (2004:10) 29 § far avfallet inte éverskrida 5 %, TOC
(totalt organiskt kol) for att fa tas emot vid deponi for icke farligt avfall. Enligt 35 § far
dispens medges for deponering avseende av avfall dar andelen TOC dverskrider 5 % upp
till tre génger gransvardet. | det fall andelen DOC (l6st organiskt kol) inte 6verskrider 800
mg/kg vid pH 7,5-8 far hogre gransvarden foreskrivas.
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4 RESULTAT OCH BEDOMNING

Analysresultaten redogors for i sin helhet i bilaga 4 i form av analysrapporter déar samtliga
analyserade parametrar redovisas.

41 STEG1

| tabell 4 redovisas resultatet av analyserna av uttagna prover tillsammans med
Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark samt Avfall Sveriges rekommenderande
haltgrénser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall. Fargkodningen féljer
den som anges foér beddmningsgrunderna i tabell 2.

Tabell 3. Analysresultat frdn sedimentprover uttagna i biodamm — steg 1. Fargkodning enligt

Naturvardsverkets riktvarden for MKM och KM samt Avfall Sveriges rekommenderande haltgranser for
klassificering av fororenade massor som farligt avfall, se tabell 2.

Amne Enhet SP11 |SP12 | SP13 | Spl4 | SP15 [SP16| SP1.7
pentaklorfenol mg/kg TS

klorfenoler, summa mg/kg TS

sum WHO-PCDD/F-TEQ

lowerbound ng/kg TS

sum WHO-PCDD/F-TEQ

upperbound ng/kg TS

ToC % av TS
As mg/kg TS

cd mglkg TS
Co mg/kg TS \

Cr mg/kg TS \

Cu mg/kg TS ‘

Hg mg/kg TS \

Ni mg/kg TS \

Pb mg/kg TS \

Vv mg/kg TS \

zn mg/kg TS

TS-halt for sedimenten uppgar till mellan 30-60%

Generellt kan de uppmatta féroreningshalterna i steg 1 beskrivas som laga i férhallande
till bedémningsgrunderna. For kadmium och zink har det dock noterats férhdjda halter.
Vid jamforelse med Generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverkets rapport
4638) underskrids riktvarden for KM i samtliga provpunkter och fér samtliga parametrar
med undantag for kadmium och zink for vilka uppmaétta halter 6verskrider riktvarden for
KM. | omrade SP1.6 dverskrids halten for MKM f6r zink. Féroreningshalterna
underskrider med stor marginal de rekommenderade haltgréanserna for farligt avfall.
Generellt uppvisar omrade 1.6 hogre halter for analyserade parametrar jamfort med
Ovriga omraden.

Vid jAmforelsen med 29 § NFS 2004:10 underskrids halten organiskt material i samtliga
punkter.
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Vid jamforelse med riktvéarden for mindre an ringa risk vid anvandning av avfall for
anlaggningsandamal konstateras att utfasningsamnen sasom kadmium och kvicksilver,
samt zink overskrider riktvardena mellan 5 och 10 ganger i samtliga punkter. Dessutom
overskrids riktvarden for kadmium och zink vid anvandning som deponitackning i samtliga
provpunkter.

42 STEG?2

| tabell 5 redovisas resultatet av analyserna av uttagna prover tillsammans med
Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark samt Avfall Sveriges rekommenderande
haltgrénser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall. Fargkodningen foljer
den som anges for bedémningsgrunderna i tabell 2.

Tabell 4. Analysresultat frdn sedimentprover uttagna i biodamm — steg 2. Fargkodning enligt

Naturvardsverkets riktvarden for MKM och KM samt Avfall Sveriges rekommenderande haltgranser for
klassificering av férorenade massor som farligt avfall, se tabell 2.

Amne Enhet
Pentaklorfenol mg/kg TS
klorfenoler, summa mg/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ

lowerbound ng/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ

upperbound ng/kg TS
TOC % av TS
As mg/kg TS
Cd mg/kg TS
Co mg/kg TS
Cr mg/kg TS
Cu mg/kg TS
Hg mg/kg TS
Ni mg/kg TS
Pb mg/kg TS
V mg/kg TS
Zn mg/kg TS

TS-halten for sedimenten uppgar till mellan 25-35%.

Generellt sett ar halterna hogre i biodamm - steg 2 jamfort med steg 1. Vid jamférelse
med generella riktvarden for férorenad mark (Naturvardsverket rapport 4638) har SP 2.2
uppmaétta halter av kadmium, kvicksilver samt dioxiner 6ver KM samt zink dver MKM. SP
2.3 overskrider riktvarden for KM for kadmium samt zink. Det kan &ven noteras att
kadmium- och kvicksilverhalterna i SP 2.4 éverskrider riktvarden for KM. | detta omrade
overskrids halten fér MKM for zink. Samtliga parametrar underskrider med stor marginal
haltgréanserna for farligt avfall.

Vid jamforelsen med 29 8 NFS 2004:10 6verskrids halten organiskt material i samtliga
punkter.
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Generellt dverskrids NVs riktvarden fér mindre &n ringa risk vid anvandning av avfall for
anlaggningsandamal for kadmium och zink (ibland upp till 20 ganger). Riktvarden for
anvandning som deponitackning éverskrids for kadmium och zink.

4.3 EFTERSEDIMENTERING
| tabell 5 redovisas resultatet av analyserna av uttagna prover tillsammans med
Naturvardsverkets riktvéarden for férorenad mark samt Avfall Sveriges rekommenderande
haltgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall. Fargkodningen féljer
den som anges for bedémningsgrunderna i tabell 2.
Tabell 5. Analysresultat fran sedimentprover uttagna i biodamm - eftersedimentering. Fargkodning
enligt Naturvardsverkets riktvarden for MKM och KM samt Avfall Sveriges rekommenderande
haltgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall, se tabell 2.
Amne Enhet
Pentaklorfenol mg/kg TS
klorfenoler, summa mg/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ
lowerbound ng/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ
upperbound ng/kg TS
TOC %av TS
As mg/kg TS ‘ ‘ ‘ ‘
cd mglkg TS
Co mg/kg TS \ \
Cr mg/kg TS \ \
Cu mg/kg TS \ \
Hg mglkg TS
Ni mg/kg TS \ \ \ \
Pb mg/kg TS | | | | |
v mg/kg TS | | | |
n mg/kg TS \ \ ‘ ‘ ‘
TS-halten for sedimenten uppgar till 10-20 %.
Generellt kan dven halterna i biodamm - steg 3 beskrivas som laga i férhallande till
beddmningsgrunderna. For kadmium, kvicksilver och zink har det dock noterats férhdjda
halter. Vid jamforelse med generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverkets
rapport 4638) underskrids riktvarden for KM i samtliga provpunkter och for samtliga
parametrar med undantag for kadmium, kvicksilver och zink. Kadmium och kvicksilver
overskrider riktvarden for MKM. Fororeningshalterna underskrider med stor marginal de
rekommenderade haltgranserna for farligt avfall.
Vid jamforelsen med 29 8 NFS 2004:10 6verskrids halten organiskt material i samtliga
punkter.
Generellt dverskrids riktvarden for mindre an ringa risk vid anvandning av avfall for
anlaggningsandamal for kadmium, krom, kvicksilver och zink (bland s& mycket som 30
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ganger). | samtliga punkter overskrids riktvarden fér kadmium och zink vid anvandning
som deponitackning.

4.4 BERAKNADE MEDELHALTER AV UNDERSOKTA FORORENINGAR

| tabell 6 redovisas berdknade medelhalter i varje steg. Fargkodningen féljer den som
anges for bedémningsgrunderna i tabell 2.

Tabell 6. Beraknade medelhalter fran sedimentprover uttagna i biodamm — steg 1, 2 och 3 samt
medelvarde av en sammanblandning av samtliga steg. Fargkodning enligt Naturvardsverkets riktvarden
for MKM och KM samt Avfall Sveriges rekommenderande haltgrénser for klassificering av fororenade
massor som farligt avfall, se tabell 2.

Medelvéarde | Medelvarde | Medelvarde | Medelvarde
steg 1 steg 2 steg 3 steg 1+2+3

Amne Enhet

pentaklorfenol mg/kg TS

klorfenoler, summa | mg/kg TS
sum WHO-PCDD/F-
TEQ lowerbound ng/kg TS
sum WHO-PCDD/F-
TEQ upperbound ng/kg TS

TOC % avTS

As mg/kg TS
Cd mg/kg TS
Co mg/kg TS
Cr mg/kg TS
Cu mg/kg TS
Hg mg/kg TS
Ni mg/kg TS
Pb mg/kg TS
V mg/kg TS
Zn mg/kg TS

Medelvardeshalterna baseras pa analysresultaten fran samtliga provtagningspunkter.
Kolumnen till héger i tabell 6 visar ett beraknat medelvéarde for respektive element vid en
sammanblandning av sediment/massor fran de tre stegen. Berakningen utgar ifran den
procentuella andelen volym fran respektive steg

Vid en sammanblandning av materialen fran samtliga steg kommer blandningen att
utgora icke farligt avfall. Féroreningshalterna i blandningen kommer att underskrida
riktvarden for KM med undantag for kadmium och zink. Den relativt stora volym
sediment/massor som harror fran steg 1 ger betydligt Iagre halter av t.ex. organiskt
material och zink i blandningen jamfért med vad som hade varit fallet om
sediment/massor fran reningssteg 2 och eftersedimenteringen skulle hanteras och
beddmas var for sig. Som jamforelse kan ségas att sedimenteringsbassangens volym
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endast utgor 8 % av den totala volymen, vilket &r en valdigt liten andel. Den hdoga halten
organiskt material i sediment/massor fran eftersedimenteringen blir darmed inte
begransande for den fortsatta hanteringen vid en sammanblandning.

Medelvardet for organiskt material av sammanblandat material omfattas av
deponeringsférbud for icke farligt avfall enligt deponeringsférordningen med tillhérande
foreskrifter. Eftersom att det ar fraga om ett mindre 6verskridande finns majlighet till
dispens enligt 35 § a och b fér deponering av dessa sediment/massor.

45 BERAKNADE MANGDER AV UNDERSOKTA FORORENINGAR
Nedan redovisas en berdkning av mangden sediment/massor som torrvikt. Berdkning har
utforts for respektive steg 1, 2 och 3 samt summerat for samtliga steg. Vid berakning har
hansyn tagits till att materialet forbehandlats genom avvattning, vilket minskar den totala
volymen sediment/massor jamfért med vad som har uppskattats utifran BillerudKorsnas
genomforda ekolodningar.
For berakningar anvands foljande forutsattningar: omvandlingsfaktor for densitet 1,5 och
analyserad TS-halt, tabell 7.
Tabell 7. Berdkning av mangden torrvikt for respektive reningssteg.
Enhet Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 1+2+3
Volym m?® 7900 2000 2000 11900
Omvandlingsfaktor 1,5 1,5 1,5 1,5
Mangd Ton 11850 3000 3000 17850
TS-halt % 50 30 20 40
Mangd torrvikt ton 5925 900 600 7425
| tabell 8 redovisas berdknade mangder av klorfenoler och metaller. Mangderna har
beraknats for respektive reningssteg samt vid en sammanblandning av de tre
reningsstegen 1, 2 och 3.
13 (21)
RAPPORT
2013-12-06
ORIGINAL

BEDOMNING AV SEDIMENT

LA p:\1641\1673610_sedimentprovtagning_\100_beddmning_av_sedimen\19 original\rapport_beddmning av sediment_billerud 131206.docx




repo001.docx 2012-03-29

LJ
SWECO ﬁ

Tabell 8. Berdaknade mangder klorfenoler och metaller fran reningssteg — 1, 2, 3 och en
sammanblandning av reningsstegen. For berédkningarna anvandes medelhalter for respektive element,

tabell 6, BillerudKorsnéas uppskattade volym, omvandlingsfaktor och TS-halt, enligt tabell 7.
Amne Enhet Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 1+2+3
pentaklorfenol kg 0,065 0,0252 0,0039 0,056
klorfenoler, summa kg 0,065 0,0252 0,057 0,404
As kg 5,959 1,596 1,17 9,242
Ccd kg 14,085 3,645 5,43 27,004
Co kg 8,797 1,824 1,87 13,225
Cr kg 126,541 34,35 31,24 209,529
Cu kg 132,043 31,11 31,58 210,828
Hg kg 0,941 0,2832 0,19 1,520
Ni kg 48,077 14,13 13,28 83,869
Pb kg 38,064 13,968 8,91 66,907
\V; kg 55,196 22,74 11,16 97,796
Zn kg 2048,357 596,4 613,92 3661,726

5 DISKUSSION

5.1 GENERELL BESKRIVNING AV HANTERING VID URGRAVNING

Det finns flera olika alternativ for hur sediment/massor fran biodammarna skulle kunna
hanteras.

Uppmatta TS-halter i materialet innebéar att sediment/massor bor avvattnas som
férbehandling innan en vidare hantering. Avvattning skulle kunna utféras genom
upplaggning i anslutning till nuvarande dammar pa ett s&dant satt att avrinnande vatten
kan aterforas till behandlingsanlaggningen. Atgéarden kan utféras s lange som det inte
innebér dverskridande av géllande utslappsvillkor for utgdende vatten. Aven andra
avvattningsmetoder finns och vilken metod som &r [Ampligast behdver studeras ndrmare
innan eventuell urgravning kan genomféras.

For sediment/massorna i samtliga steg underskrids riktvarden for KM fér en majoritet av
undersokta parametrar och delomraden. Samtliga steg uppfyller MKM med undantag for
zink som Overskrids i 8 punkter. Detta 6ppnar upp for mojligheten att materialet lamnas
kvar pa platsen. Det skulle kunna bli aktuellt om behandlingsanlaggningen avvecklas och
omradet fylls ut for att skapa ny industrimark. Ett alternativ till detta kan vara att
sedimenten/massorna laggs upp inom nagon annan del av industriomradet. Ett sddant
omhandertagande kraver vidare utredningar med avseende pé utlakningsegenskaper
samt behov och utformning av skyddsatgarder t.ex. évertackning/inneslutning etc. Som
upplaggningsomrade skulle befintligt ej ianspraktaget utfyliningsomrade for
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muddermassorna fran farleden kunna utgéra ett alternativ. Mgjligheten att hantera
materialen pa detta satt diskuteras mer ingadende i avsnitt 5.7.

Jamfort med Naturvardsverkets riktlinjer for atervinning av avfall for anlaggningsandamal
dar risken bedéms som mindre an ringa, 6verskrids dessa i samtliga biodammar for
amnena kadmium-, krom-, koppar-, kvicksilver och zink. Detta innebéar att
sedimenten/massorna inte uppfyller kraven for fri anvandning. Nyttjande av massorna for
anlaggningsandamal skulle kunna utféras efter anmalan till Kalix kommun. Fér en sadan
anmalan maste konsekvenserna av anvandningen beskrivas tillsammans med eventuella
forebyggande skyddsatgarder och forsiktighetsmatt. Det relativt stora 6verskridandet for
tungmetaller sdsom kadmium, kvicksilver och krom i forhallande till gallande riktvarden for
sadan ateranvandning gor att nyttjande av sedimenten/massorna for
anlaggningsandamal bedéms vara en svarframkomlig vag.

5.2 HANTERING AV SEDIMENT/MASSOR FRAN STEG 1

Sediment/massor fran steg 1 omfattas inte av deponeringsforbud med avseende péa
organiskt material. Analyserna indikerar totalhalter som val underskrider riktvardena fér
farligt avfall. Det 6ppnar upp for moéjligheten att deponera sediment/massor fran steg 1
t.ex. vid en extern deponi. Materialet behdver emellertid genomga kompletterande
karaktérisering i enlighet med bestdmmelserna i deponeringsférordningen med
tillhérande foreskrifter. Externa deponier med tillstand for mottagning av
sedimenten/massorna finns i Boden, Kiruna, Géllivare, Pited och Kalix. Kapaciteten for
dessa anlaggningar och mojligheten att omhanderta stérre avfallsmangder pa kort tid
behdver undersdkas narmare.

For upplaggning eller deponering i naromradet har tva alternativa lokaliseringar
identifierats:

1. BillerudKorsnas egen verksamma deponi
2. Avvattningsdammar for muddermassor fran farledsmuddring

Tillatligheten for upplaggning eller deponering av sediment/massor i
avvattningsdammarna beskrivs ytterligare i avsnitt 5.7.

5.3 HANTERING AV SEDIMENT/MASSOR FRAN STEG 2

Sediment/massor fran steg 2 utgor icke farligt avfall vid jamférelsen med Avfall Sveriges
riktvarden. Andelen organiskt material medfér emellertid att massorna omfattas av
deponeringsférbud enligt deponeringsférordningen med tillhérande foreskrifter. Enligt 35
§ a och b finns mdjlighet till dispens for deponering av dessa sediment/massor. Detta
kraver att verksamhetsutdvaren for deponin gor en dispensansokan enligt miljébalken.
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For upplaggning eller deponering i naromradet har tva alternativa lokaliseringar
identifierats:

1. BillerudKorsnas egen verksamma deponi
2. Avvattningsdammar for muddermassor fran farledsmuddring

Tillatligheten for upplaggning eller deponering av sediment/massor i
avvattningsdammarna beskrivs ytterligare i avsnitt 5.7.

5.4 HANTERING AV SEDIMENT/MASSOR FRAN EFTERSEDIMENTERING

Sediment/massor fran eftersedimenteringen utgor icke farligt avfall vid jamforelsen med
Avfall Sveriges riktvarden. Den relativt hdga andelen organiskt material medfor emellertid
att massorna omfattas av deponeringsforbud enligt deponeringsférordningen med
tillhérande foreskrifter. Overskridandet ar s& pass stort att dispensmojligheten bedéms
som osannolik.

Genom forbehandling t.ex. kompostering kan andelen organiskt material i
sediment/massor fran steg 2 och eftersedimenteringen minskas. Mojligheten att
forbehandla i form av kompostering ar nagot som bor undersokas narmare.

Ett alternativ till deponering av sediment/massor fran eftersedimenteringen kan vara
omhandertagande genom forbranning av avfallet vid godkand anlaggning. Narmaste
forbranningsanlaggningar med tillstdnd finns i Boden och Kiruna. Ett sadant
omhéandertagande kraver vidare utredningar med avseende péa férbehandlingsatgarder
sadsom avvattningsmojligheter, materialkarakterisering, och etc.

For upplaggning eller deponering i naromradet har tva alternativa lokaliseringar
identifierats:

1. BillerudKorsnas egen verksamma deponi
2. Avvattningsdammar for muddermassor fran farledsmuddring

Tillatligheten for upplaggning eller deponering av sediment/massor i
avvattningsdammarna beskrivs ytterligare i avsnitt 5.7.

5.5 HANTERING AV SEDIMENT/MASSOR FRAN STEG 1, 2 OCH
EFTERSEDIMENTERING

Fororeningsinnehallet i massorna fran de olika reningsstegen liknar varandra vad galler
férekomst och generellt &ven vad géller halter av undersokta féroreningar. Avfallet kan
anses ha samma ursprung, dvs. sediment/slam frn den externa biologiska
reningsanlaggningen. Med anledning av detta gérs beddomningen att det &r rimligt att
anse att sedimenten/massorna fran bioreningen utgér ett enda avfall som bor kunna
hanteras och omhandertas utifrdn den forutsattningen. Vid en eventuell urgravning av
sediment/slam bor darfor utgdngspunkten kunna vara en gemensam
hantering/lomhandertagande dar massornas egenskaper och hanteringsfoérutsattningar
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(t.ex. vad galler féroreningsinnehall och andelen organiskt material) bedéms utifran en
sammanblandad hantering.

Méjliga metoder for omhéndertagande utgors t.ex. av deponering eller upplaggning
antingen externt eller internt.

5.6 DEPONIKOSTNADER STEG 1, 2 OCH EFTERSEDIMENTERING

Nedan redogors for kostnader vid omhéandertagande av urgravda sediment/massor

genom deponering vid extern deponi. Kostnaderna ska ses som en fingervisning av

storleksordning och anger saledes inte en exakt prissattning. Vid berakning har hansyn

tagits till att materialet férbehandlats genom avvattning, vilket har minskat den totala

volymen massor jamfort med vad som har uppskattas utifrdn genomférda ekolodningar.
5.6.1 KOSTNAD FOR DEPONERING STEG 1

For berakningar i steg 1 anvands féljande forutsattningar: omvandlingsfaktor for densitet
1,5, TS-halt pa 50 % samt deponeringskostnad 1500 kr/ton.

» 1,57 900*0,5=5925 ton *1500kr/ton = 9 000 000 kr

5.6.2 KOSTNAD FOR DEPONERING STEG 1 OCH 2
Steg 1 berédknas enligt ovanstdende samt steg 2: berdknas utifran en TS-halt pa 30 %.

> 9000 000 + (1,5*2000*0,3)*1500 = 10 000 000 kr

5.6.3 KOSTNAD FOR DEPNERING STEG 1, 2 SAMT EFTERSEDIMENTERING

Steg 1 och 2 beraknas enligt ovanstdende samt eftersedimentering: beréknas utifran en
TS-halt p& 20 %.

> 10000 000 + (1,5*2000*0,2)*1500 = 11 000 000 kr

Dessa kosthader avser endast kostnader for mottagning av massorna vid deponin.
Tillkommande kostnader utgors av t.ex. avvattning och eventuellt ytterligare
forbehandlingsatgarder, kostnad for fortsatt karakterisering av material,
transportkostnader etc. Detta medfor att ovanstaende kostnadsberakningar &ar behaftade
med en relativt stor osékerhet.

5.7 UPPLAGGNING AV SEDIMENT/MASSOR | BEFINTLIGA DAMMAR

5.7.1 BEFINTLIGA AVVATTNINGSDAMMAR

For muddringsprojektet som genomférdes i Karlsborgs hamn hdsten 2012 invallades tva
havsvikar for omhandertagande av muddermassa i syfte att fylla ut vikarna och tillskapa
nya landomraden. | och med férandringar i projektet blev dammarna inte utfyllda.

I Furuholmsviken, figur 7, tillskapades en kapacitet pa att ta emot ca 500 000 m3
avvattnat slam varav endast 80 000 m3 av dessa nyttjades. De sediment som pumpades
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in i viken kan beskrivas som leriga fina sediment med inslag av sulfid. Fran
undersokningar pa sedimenten som pumpades in i viken detekterades mycket laga halter
av miljogifter.

Vdnatidrden

\inafidra

Figur 6. Furuholmsviken. Omrade markerat med streckad cirkel.

57.1.1 Oversiktlig beskrivning av dammarna

Konstruktionen pd dammarna har framst syftat till att skapa en damm dar
muddermassorna kan vara tackta med vatten for att férhindra oxidation av sulfiderna.

Dammarna &r inte designade att vara helt tata utan nar de fylls med muddermassor
sjalvtatas dessa med tiden.

Av de dammar som tillskapades i muddringsprojektet i Karlsborg &r det Furuholmsviken
som beddms kunna vara aktuell att studera for upplaggning av massor fran de biologiska
reningsstegen bl.a. med tanke pd dammens mycket stora volymkapacitet for att ta emot
ytterligare utfyllnadsmassor.

Utfyllnadsdammen i Furuholmsviken ar som tidigare angivits inte designad for att vara
helt tat. Vid upplaggning av material med en annan typ av féroreningsinnehall an vad
som férekommer i materialet fran farledsmuddringen kan viss modifiering av
utfyllnadsdammen behdva utforas.

En modifierad damm bor utredas med avseende pé specifika krav pa egenskaper utifrén
de massor som tillfors fran de biologiska reningsstegen. Den viktigaste aspekten att titta
pa och beskriva ar hur det sakerstalls att zink och kadmium inte lakas ut fran dammen.

18 (21)

‘ RAPPORT
2013-12-06
ORIGINAL
BEDOMNING AV SEDIMENT

LA p:\1641\1673610_sedimentprovtagning_\100_beddmning_av_sedimen\19 original\rapport_beddmning av sediment_billerud
131206.docx



repo001.docx 2012-03-2914

J
SWECO ﬁ

5.7.1.2 Beskrivning av nuvarande tillstand

Det tillstand som finns for utfyllnadsdammarna géller fram till 12 september 2017 och da
ska utfyllnadsarbetena vara slutférda. Tillstdndet medger att utféra utfyllnad med totalt ca
685 500 m*® muddermassor inom vattenomraden i Furuholmsviken och i Sagverksviken.
Har kan noteras att endast ca 160 000 m® av dessa har nyttjats for utfylinad.

5.7.2 MYNDIGHETS OCH TILLSTANDSPROCESSEN FOR NYTTJANDE AV
BEFINTLIGA DAMMAR FOR SEDIMENT/MASSOR FRAN BIODAMMAR

Det ar Kalix kommun som &r huvudman for det befintliga tillstdndet for muddring av
farleden i Karlsborg vilket aven inkluderar uppléaggning av muddermassor. Det innebar att
BillerudKorsnas inte har mojlighet att nyttja detta tillstand for andra andamal.

Tillstdndet for att fylla ut vikarna med muddermassor ar kopplat mot muddringsarbetena i
farleden. Att utga ifran detta tillstand vid nyttjande av omradet for utfyllnad med
sediment/massor fran de biologiska reningsstegen bedéms inte som tillatligt.

For att f& nyttja omradet for utfyllnad av massor med annat ursprung kommer en ny
prévning enligt miljdbalken vara nédvandig.

Det ligger en tolkningsméjlighet i huruvida sedimenten fran de biologiska reningsstegen
ar att betrakta som muddermassor eller om det ar att betrakta som slam. Detta kan
paverka hur arendet ska provas enligt miljobalken.

Oavsett om sedimenten/massorna ar fororenade eller inte klassas det som avfall enligt
MB 15 kap. 18.

Upplaggning av sediment/massor fran urgravning/muddring ar tillstandspliktig enligt 29
kap 33 § miljéprovningsférordningen (2013:251) om

1. muddermassorna kan férorena mark, vattenomrade eller grundvatten, om
fororeningsrisken inte endast ar ringa eller

2. det ror sig om storre volymer an 1000 ton.

For deponering av sedimenten/massorna ar verksamheten tillstdndspliktig, B, enligt 29
kap 37 § miljoprévningsforordningen. Tillstandsplikten galler for anlaggning for
deponering av inert avfall eller annat avfall &n farligt avfall, om verksamheten inte ar
tillstand- eller anmalningspliktig enligt 35, 36 och 41 § samma forordning.

Utifran den aktuella volymen sediment/massor fran de biologiska reningsstegen kan det
konstateras att upplaggningen eller deponeringen av materialet ar tillstndspliktig och att
det ar lansstyrelsen som ar prévningsinstans for ansokan om tillstand.

Provningsprocessen bor darfor inledas genom samrad i arendet med lansstyrelsen och
Kalix kommun for att f& deras syn pa prévningens fortskridande.
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Halten organiskt material i sedimenten fran reningsstegen skiljer sig at. | det fall
massorna fran de olika reningsstegen hanteras var for sig kan det vidare
omhéandertagandet darmed komma att skilja sig at for de olika stegen bade vad
galler behov och metod for forbehandling och savéal som det slutliga
omhandertagandet.

Sedimenten utgor ett icke farligt avfall med ett gemensamt ursprung som till stora
delar liknar varandra vad galler innehdll och sammansattning for évriga
féroreningar. Sedimenten bor darmed kunna betraktas och hanteras som ett och
samma avfall.

En sammanblandning av sediment/massor fran samtliga reningssteg utgor icke
farligt avfall. Blandningen underskrider riktvardet for KM med undantag for
kadmium och zink.

Urgravda sediment/massor fran reningsstegen kommer att behova avvattnas
som férbehandling innan ett fortsatt omhandertagande.

Avvattning och slutligt omhandertagandet av sedimenten/massorna kan ske pa
flera sétt och val av metod beror av fler olika faktorer, t.ex. tekniska
forutsattningar, miljofaktorer och ekonomiska faktorer.

Infor omhéandertagande genom upplaggning, deponering eller foérbranning
behover sedimenten/massorna genomga en mer grundlaggande karakterisering i
enlighet med bestammelserna i deponeringsférordningen med tillhérande
foreskrifter exempelvis analyser av massornas utlakningsegenskaper.

Att hantera sedimenten/massorna som ett avfall som nyttjas for
anlaggningsandamal bedoms som olampligt, bade med hansyn taget till
massornas fysikaliska egenskaper saval som féroreningsinnehallet i massorna.
D& massorna innehaller utfasningsamnena kadmium och kvicksilver i halter som
overskrider riktvarden for mindre &n ringa risk gors bedémningen att de inte ar
lampliga att ateranvanda som material for anlaggningsandamal.

| det fall den nuvarande biologiska reningsanlaggningen 6verges bedéms
massorna kunna kvarlamnas pa befintlig plats efter 6vertackning. Detta eftersom
gallande riktvarden for KM och MKM i allmanhet underskrids.

| det fall reningsstegen gravs ur bor utgdngspunkten fér hanteringen av
sedimenten/massorna vara att tillstdnd ansoks for upplaggning av muddermassor
inom avvattningsdammen Furuholmsviken enligt 29 kap 33 §
miljéprovningsférordningen. TillstAndsprocessen bor inledas med samrad med
lansstyrelsen och Kalix kommun. | andra hand bor tillstdnd ansokas for
deponering av sedimenten/massorna enligt 29 kap 37 §
miljéprévningsforordningen. Precis som for upplaggning bor processen inledas
genom samrad med lansstyrelsen och Kalix kommun.
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e De kravs ytterligare utredningar om vilka eventuella atgarder/modifieringar av
dammen for Furuholmsviken som behdver vidtas vid upplaggning/deponering for
att sakerstélla att metaller (framst zink och kadmium) inte sprids till omgivande
vattenomrade.
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Appendix 1  Waste characterization test, leaching test CSN EN 12457-2, L/S 10.
Appendix2  Water quality test results.

Appendix 3  Effluent water quality from hanging bag test.

Appendix4  compression and cone test results

Appendix5  water permeability test
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1. Objective and project

The aim of the study was perform laboratory analysis for sediment samples in order to spesifie

their geotechnical and environmental properties.

The research was done with the top layer sediment samples delivered by Geoskills AB December
2020. Environmental analysis was done by ALS Finland Oy and geotechnical test Aalto University.

2. Sampling

Sediment samples was taken at different locations at each pond A1, A2 and ES. Sampling was done

by Geoskills AB at December 2020. Also water samples was taken each pond and sea. Sampling

points are shown at picture 1.

Picture 1. Sampling points.

3. Geotechnical Test results

Table 1. Dry solid content in situ samples at top layer.

Basin Al

Al:1l Al:2 Al:3 Al:4 Al1:5
36,3 % 5,17 % 0,69 % 39,9 % 24,3 %
Basin A2

A2:1 A2:2 A2:3 A2:4 A2:5
27,8 % 18,9 % 15,9 % 18,4 % 18,4 %
Basin ES

S1 S2 S3 S4 S5
10,2 % 18,2 % 8,3% 8,8 % 7,9 %
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Table 2. Organic content and shear strength.

Sample Organic content Sheat strenght, kPa disturbed
S 54,6 % <0,3
Al-1 43,9 % <0,3
Al-4 42,6 % <0,3
A2-1 46,3 % <0,3
A2-4 42,9% <0,3

4. Environmental test results

Samples Al1-1 and A2-4 were tested for waste characterization. Sample from basin S was did have

too low dry solid content (dry solid content 8,18% and TOC 28,1% DW) for measuring leachate
properties. Results are shown in table 3, appendix 1.

Table 3. Waste characterization test, leaching test CSN EN 12457-2, L/S 10.

Sample Limit Values
Analysis Unit Al-1 A2-4 Inert | Non-haz. | Hazardous
Dry solid content % 32,1 16,9
pH - 7,86 7,84 >6,0
Conductivity mS/m 35,90 76,60
DOC mg/kg 163,0 177 500 800 1000
Phenol Index mg/kg 0,05 0,05
cl” mg/kg 215 630 800 15000 25000
F~ mg/kg <0,2 <0,4 10 150 500
TS mg/kg 2540 6250 4000 | 60000 | 100000
SO42- mg/kg 282 1690 1000 20000 50000
Sb mg/kg <0.0100 <0.0100 0,06 0,7 5
AS mg/kg <0.0100 <0.0100 0,5 2 25
Ba mg/kg 05 05 20 100 300
Cd mg/kg <0.00500 <0.00500 0,04 1 5
Co mg/kg 0,0 <0.00500
Cu mg/kg 0,0 0,1 2 50 100
Cr mg/kg <0.0500 <0.0500 0,5 10 70
Pb mg/kg <0.0100 0,0 0,5 10 50
Hg mg/kg <0.000100 <0.000100 0,01 0,2 2
Mo mg/kg 0,0 0,1 0,5 10 30
Ni mg/kg <0.0300 <0.0300 0,4 10 40
Se mg/kg <0.0500 <0.0500 0,1 0,5 7
v mg/kg 0,1 <0.0500
Zn mg/kg 0,1 0,2 4 50 200

Water quality of each basin and sea outside of basin ES were tested. Results are show in table 4,

appendix 2.
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Table 4. Water quality test results.

Analysis Unit Basin ES Basin A1 Basin A2 Sea

pH value 7,21 6,92 7,15 7,08
Turbidity ZFn (NTU) |21,4 35,2 30 2,79
Dissolved Organic Carbon mg/L 76,1 135 94,2 5,21
Suspended solids dried at 105 °C mg/L 43,6 38 53,4 <5.0
Phosphorus (as P205) mg/L 0,751 0,688 0,696 <0.120
Total Phosphorus as P mg/L 0,328 0,3 0,304 <0.050
Total Phosphorus as PO4 3- mg/L 1 0,92 0,931 <0.150
Total Kjeldahl Nitrogen as N mg/L 3,48 3,19 4,66 0,83
Total Nitrogen as N mg/L 3,5 3,2 4,7 <1.0
Nitrate as N mg/L <0.27 <0.27 <0.27 0,44
Nitrite as N mg/L <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050
Nitrite + Nitrate as N mg/L <0.060 <0.060 <0.060 0,099
Nitrate as N mg/L <0.060 <0.060 <0.060 0,099
Nitrite as N mg/L <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020
Hg pg/L <0.0050 0,0096 <0.0050 <0.0050
Co pg/L <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Cu pg/L <5.0 <5.0 <5.0 <1.0

Vv ug/L 1,8 1,7 1,7 <1.0

Zn pg/L 75,4 92,8 58,2 10,6

cd ug/L 0,231 0,753 0,218 <0.020
Cr pg/L 1,96 1,65 2,07 0,254
Ni pug/L 2,23 2,5 3,16 <2.00
Pb pg/L <0.500 0,588 <0.500 <0.500
Sb pg/L <0.250 <0.250 <0.250 <0.050
As pg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Hg pg/L <0.0050 <0.0050 0,0055 <0.0050
Co pg/L <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Cu pg/L <5.0 <5.0 <5.0 <1.0

Y% pug/L 1,5 1,6 1,5 <1.0

Zn pug/L 39,1 51,5 57,4 10,3

Cd pg/L <0.100 <0.100 <0.100 0,026
Cr pg/L 2,06 1,79 1,87 0,324
Ni pg/L 2,27 <2.00 <2.00 <2.00
Pb pg/L <0.500 <0.500 <0.500 <0.500
Sb pg/L <0.250 <0.250 <0.250 <0.050
As pg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00

5. Stabilization and dewatering test results

Delivered samples was diluted to tap water 1:3. Sample dilution was made to correspond suction
dredging situation, where dilution water will be mixed into in situ sediment. Several different
polymers were tested using small scale cup test and cone tests. Selected polymer for hanging bag
test was DF411 and GT500 textile material.

Hanging bag tests were performed and polymer was added as much as suitable flocculation was

achieved. Sediment sample S was tested with online stabilization. Binder additive was fly ash (30%)
and Terra GTC (5%).
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All free water was released much less than 1 hour. Effluent water was clear, some particles was
released just the beginning of the test. Results of the hanging bag tests are presented in the table 5.

Table 5. Online stabilization and hanging bag drying test results, dry solid content, %.

Time Sample
S S +flyash S+TCG Al-1 A2-4

Polymer yes yes yes yes yes
Additive No Fly ash TCG No No
in situ 8,8% 8,8% 8,8% 36,3% 18,4 %
1h 8,9 % 21,7 % 13,6 % 36,4 % 13,0 %
1 day 12,7 % 25,3 % 17,8 % - 21,0 %
7 days 23,7 % 31,6 % 34,2 % 57,4 % 31,2 %

Effluent water quality from hanging bag test was also tested. Results are show in table 6, app. 3.

Table 6. Effluent water quality from hanging bag test (polymer, no additive).
Analysis Unit S output A2-4 output
pH Value 7,83 8,06
Turbidity ZFn (NTU) 4,29 6,05
Dissolved Organic Carbon mg/L 27,7 72
Suspended solids dried at 105 °C mg/L <5.0 <5.0
Phosphorus (as P205) mg/L 3,65 3,46
Total Phosphorus as P mg/L 1,59 1,51
Total Phosphorus as PO4 3- mg/L 4,89 4,63
Nitrates mg/L - 0,37
Nitrite + Nitrate as N mg/L - 0,09
Nitrites mg/L - 0,021
Total Kjeldahl Nitrogen as N mg/L - 14,1
Total Nitrogen as N mg/L - 14,2
Nitrate as N mg/L - 0,084
Nitrite as N mg/L - 0,0064
Mercury ug/L 0,007 0,008
Cobalt ug/L <0.50 <0.50
Copper ug/L 1,3 <5.0
Vanadium ug/L <1.0 1,2
Zinc ug/L 14,7 21,4
Cadmium ug/L 0,115 0,044
Chromium ug/L 0,324 <1.00
Nickel ug/L <2.00 <2.00
Lead pg/L <0.500 <0.500
Antimony ug/L 0,088 0,987
Arsenic ug/L 7,54 <1.00
Mercury ug/L 0,0089 <0.0050
Cobalt ug/L <0.50 <0.50
Copper ug/L <1.0 <5.0
Vanadium ug/L <1.0 1
Zinc ug/L 10,3 15,3
Cadmium ug/L 0,028 <0.100
Chromium ug/L <0.200 <1.00
Nickel ug/L <2.00 2,1
Lead ug/L <0.500 <0.500
Antimony ug/L 0,074 0,785
Arsenic ug/L 7,7 <1.00
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Samples were prepared for unconfined compressive strength test. Used binder was commercial
TCG terra and local fly ash. Samples were mixed and prepared and they were kept 28 days prior
testing. Unaxial test results are shown in table 7 and 8 and app 4.

Table 7. Stabilization test results, no preloading.

A2 10% TGC | A230% Fly ash | A110% TCG | 510% TGC
Compressive strength, kPa (dry solid content %)

1,8 (58%) 2,2 (61%) 11,0 (67%) 2,5 (61%)
1,7 (58%) 2,4 (61%) 10,4 (67%)

1,6 (58%) 11,4 (67%)

2,0 (58%)

Table 7. Stabilization test results, 22,1 kPa preloading.

A2 10% TGC | A230% Fly ash | A110% TCG | 510% TGC
Compressive strength, kPa (dry solid content %)
11,1 | - B E

Water permeability was tested in 6edémeter test device. Test results are shown in table 8 and app.
5.

Table 8. Water permeability test test.

A2 10% TGC | A230% Fly ash | A110% TCG | 510% TGC
water permeability, k-value, m/s
1*10E-9 | 5*10€-9 | 2*10E-8 | 3*10E-9

Cone test was done after 6edameter test. Test results are shown in table 9 and appendix 4.

Table 9. Cone test after 6edometer test.

A2 10% TGC | A230% Fly ash | A110% TCG | 510% TGC
Shear strength, kPa (dry solid content %)
- | 581 (53%) | 334 (59%) | 315 (49%)

6. Discussion

Geotechnical and construction properties

Sediment has high organic content and undisturbed or even stabilizied strength is too low for
any constructions. Natural consolidation will take several years or decades.

Sediment properties can be improved slightly by preloading with think soil layer (1m) or
dewatered and confined with geotubes.

Sediment has to be places above water level in any case.
Environmental properties

Sediment is inert waste (table 3). High organic content might have an impact for landfill
disposal. Effluent water from dewatering do not consist high level or harmful substancies.

Sediment has very low permeability value (k-value), and then leachate formation is minimal.
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