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2.6 Eln!t och be®ntlig kraftproduktion

Anslutning till eln!t och anslutningsavgift
En viktig faktor vid vindkraftsplanering •r avst€ndet fr€n vindkraftverken 
till kraftledningar med l•mplig sp•nningsniv€. Generellt g•ller att ju st•r-
re vindkraftpark desto h•gre sp•nningsniv€ •r det l•mpligt att ansluta till. 
N•r det g•ller riktigt stora vindkraftparker och l€nga •verf•ringsstr•ckor 
kan anslutning via HVDC (h•gsp•nd likstr•m) vara f•rdelaktig. F•r att 
det ska vara m•jligt att ansluta vindkraftverk till eln•tet i en viss punkt 
kr•vs bland annat att n•tet har tillr•ckligt stor kapacitet och att n•tet •r 
tillr•ckligt starkt. Inf•r anslutning av vindkraft m€ste •ven andra faktorer, 
som exempelvis vindkraftverkens p€verkan p€ elkvaliteten i n•tet, under-
s•kas. F•r att minska negativ p€verkan fr€n vindkraftverk b•r de anslutas 
till h•g sp•nningsniv€. 
Det svenska eln•tet kan delas upp efter sp•nningsniv€ och funktion i tre 
olika kategorier: 

Stamn•t (sp•nning 220-440 kV) anv•nds f•r •verf•ring av stora 
m•ngder energi •ver l€nga avst€nd. Svenska Kraftn•t, som •r ett stat-
ligt a‚•rsverk, sk•ter stamn•tet. Till stamn•tet •r regionn•t och stora 
produktionsanl•ggningar anslutna. F•r mycket stora vindkraftparker, 
med en total installerad e‚ekt p€ n€gra hundra MW, kan en anslut-
ning till stamn•tet vara aktuell.
Regionn•t (sp•nning 70-150 kV) anv•nds f•r •verf•ring av elenergi 
fr€n stamn•t till lokaln•t. Till regionn•tet ansluts stora industrier 
och produktionsanl•ggningar. Vindkraftverk i stora vindkraftparker 
ansluts vanligen till ett uppsamlingsn•t som sedan ansluts via trans-
formator till regionn•tet. 
Lokaln•t (sp•nning 10-45 kV) anv•nds f•r anslutning av de ¯esta 
typer av uttagskunder, som privatpersoner, industrier etc. ƒven min-
dre produktionsanl•ggningar som enstaka vindkraftverk kan ibland 
anslutas till lokaln•tet. 

"verf#ringsavgift
Eln•tsf•retag har r•tt att ta ut en •verf•ringsavgift f•r att t•cka kostna-
der f•r f•rluster, m•tning, service och underh€ll och andra kostnader f•r 
att •verf•ra el fr€n vindkraftparken. Enligt ellagen skall tari‚erna vara 
utformade s€ att de •r ºsk•liga samt objektiva och icke-diskriminerandeº. 
!verf•ringskostnaderna kan bli l•gre om det ®nns f•rbrukare n•ra vind-
kraftparken, d v s om det ®nns avs•ttning f•r energin i n•rheten. 

·

·

·

Planering
N•r nya anl•ggningar ansluts eller andra f•r•ndringar genomf•rs i n•tet 
p€verkas m•jligheterna f•r anslutning av en ny vindkraftpark. Detta f•r-
sv€rar den tekniska och ekonomiska bed•mningen fr€n eln•tsf•retagen 
som ofta f€r in f•rfr€gningar vid olika tidpunkter fr€n olika vindkraftpro-
jekt som kan p€verka varandra och som kommit olika l€ngt i tillst€nds-
processen. 
I varje enskilt anslutnings•rende m€ste n•t•garen utf•ra ber•kningar och 
analyser f•r att unders•ka huruvida det ®nns kapacitet i n•tet samt hur 
vindkraftverken p€verkar eln•tet. Samordning mellan vindkraftprojekt i 
en region underl•ttar eln•tsf•retagens planering och m•jligg•r en e‚ek-
tivare utbyggnad av n•ten. Beroende p€ lokalisering av vindkraftparker 
kan nya kraftledningar beh•vas. Dessa tar utrymme i landskapet och 
ledningsstr•ckningen m€ste d•rf•r st•mmas av med de ber•rda kommu-
nerna. Eln•tsf•retagens utbyggnad av kraftledningar sker ofta i v•xelver-
kan med kommunal planering; de p€verkas av planeringsprocessen, men 
har •ven ett visst in¯ytande •ver den. 

F#ruts!ttningar i kust- och sk!rg$rdsomr$det
Stora delar av €ret •r det i norra Sverige •verkott av elproduktion, medan 
det i s•dra delen •r underskott. Detta medf•r att n•tf•rst•rknings€t-
g•rder i stamn•tet kan kr•vas vid anslutning av stora produktionsan-
l•ggningar i norra Sverige. !verf•ringsavgiften blir ocks€ ofta h•gre vid 
vindkraftsetablering i norra Sverige j•mf•rt med s•dra Sverige, eftersom 
det blir st•rre energif•rluster till f•ljd av l•ngre avst€nd mellan produk-
tionsanl•ggning och uttagskund.
I Pite€, Lule€ och Kalix kommun ®nns ett starkt 130 kV n•t. Kustom-
r€det har dessutom underskott p€ produktion. En vindkraftetablering 
i kustomr€det skulle tillf•ra produktion, vilket skulle kunna inneb•ra 
en avlastning av n•tet. I Norrbotten som helhet ®nns dock •verskott p€ 
produktion och anslutning av st•rre m•ngder vindkraft kan medf•ra 
•verbelastning p€ ledningar l€ngt fr€n vindkraftparken. Det kr•vs d•rf•r 
omfattande studier f•r att utreda hur mycket vindkraft som kan anslutas 
i olika punkter utan att orimligt stora n•tf•rst•rknings€tg•rder kr•vs. 
I Haparanda •r f•ruts•ttningarna f•r anslutning av stora vindkraftparker 
s•mre eftersom 130 kV-n•t saknas. Haparanda matas via 40 kV-ledningar 
fr€n Kalix. 40 kV-n•t har inte tekniska f•ruts•ttningar f•r anslutning av 
st•rre m•ngder vindkraft. !vre gr•nsen f•r anslutning av vindkraft till 
be®ntliga 40 kV-ledningar ligger ofta mellan 10 och 25 MW. Hur m€nga 
verk som g€r att ansluta i en viss punkt varierar mellan olika omr€den 
och n•t•garen m€ste g•ra en ny bed•mning f•r varje aktuell anslutning.

I kustkommunerna ®nns stamledningar. Eventuellt skulle stora vindkraft-
parker kunna anslutas till dessa. Svenska Kraftn•t har i en rapport fr€n 
2002-08-21 gjort bed•mningen att anslutning av vindkraft ej •r m•jlig 
till stamledningen med sp•nningsniv€n 220 kV som ®nns i Norrbotten. 
I kustomr€det ®nns •ven 400 kV-ledningar. I rapporten presenterades 
dock inga ber•kningar av anslutningsf•rm€gan till dessa.
Det kan vara m•jligt att ansluta enstaka vindkraftverk direkt till lokaln•t. 
Huruvida det g€r att ansluta vindkraft i en viss punkt varierar mellan 
olika omr€den och n•t•garen m€ste g•ra en ny bed•mning f•r varje ak-
tuell anslutning. Risken f•r p€verkan p€ elkvaliteten i omr€det •kar n•r 
vindkraftverk ansluts till lokaln•tsniv€.

F#ruts!ttningar till havs
Anslutning av eln•t till havs •r vanligtvis mer komplicerat och kostsamt 
•n anslutning av landbaserade anl•ggningar, n€got som delvis uppv•gs av 
de b•ttre vindf•rh€llanden som r€der p€ havet. Elanslutning fr€n havsba-
serade anl•ggningar sker vanligen genom att en kabel dras p€ botten fr€n 
anl•ggningen och in till en l•mplig anslutningspunkt p€ land. Beroende 
p€ bottenf•rh€llandena kan kabeln antingen spolas ned i botten eller l•g-
gas innefattad i n€got skydd p€ botten. 
F•r mycket stora vindkraftparker till havs kan emellertid anslutnings-
punkterna p€ land vara f•r begr•nsade. Vindkraftprojekt•ren WPD 
har d•rf•r lanserat id"n om en 70 mil l€ng ny elkabel mellan Lule€ och 
en anslutningspunkt s•der om G•vle f•r att f€ bort den ¯askhals som 
be®ntliga kraftledningar utg•r f•r den expanderande vindkraften i norra 
Sverige. Den teknik som diskuteras •r HVDC, d v s h•gsp•nd liksp•n-
ning, samma teknik som nu anv•nds i den nya kabeln mellan Sverige och 
Polen. H•gsp•nd liksp•nning inneb•r l•gre •verf•ringsf•rluster p€ l€nga 
avst€nd j•mf•rt med den v•xelsp•nningsteknik som idag dominerar i 
stamn•tet. Med den p€t•nkta dragningen genom havet kan m€nga av de 
kon¯ikter och restriktioner som •r f•rknippade med landbaserade friled-
ningar undvikas. D•rigenom ska tillst€ndsprocessen kunna genomf•ras 
mycket snabbare. 

10 20 40 70 130 220 400kV

Maximal ansluten effekt
till n•t med olika 
systemsp•nning

1000 MW

500 MW
300 MW

100 MW

40 MW

15 MW
10 MW

Stamn•tRegionn•tLokaln•t

Figur 2.6:1 Sannolik •ver-
f•ringsf•rm€ga av e•ekt 
vid olika systemsp‚nning 
sp‚nningsniv€er (k‚lla: 
Energimyndigheten 2007).
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Figur 2.6:2 Avst€nd fr€n vindkraftverk till kraftledning med l‚mplig sp‚n-
ningsniv€ ‚r en viktig faktor vid vindkraftetablering. Anl‚ggningar p€ upp 
till n€gra f€ verk kan anslutas till lokaln‚t (gult p€ kartan) medan st•rre 
anl‚ggningar b•r anslutas till regionn‚t. Mycket stora anl‚ggningar, eller 
¯era n‚raliggande och samverkande anl‚ggningar, kan eventuellt anslutas 
direkt till stamn‚tet.
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